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4. Dane ogolne

4.1. Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
instalacji elektrycznych niskiego napigcia w budynku hali sortowania odpadéw, wiaty,
budynku socjalnym na dziatkach potozonych w miejscowosci Rostki Wielkie,
Zawisty Podlesne.

Zakres projektu :
- wykonanie wewngtrznej linii zasilajace;j
- montaz rozdzielnicy elektrycznej RG, RE
- montaz instalacji oswietleniowej wewngtrznej
- montaz instalacji gniazd wtyczkowych
- montaz instalacji odgromowej
- montaz instalacji o$wietlenia terenu

4.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia inwestora
- plany budynku
- obowiazujacych norm i przepisow
- katalogi; aparaty i osprzgt nN

4.3. Podstawowe zalozenia
Kryteria wyboru zastosowanego rozwiazania instalacji elektrycznej zasilania
urzadzen elektrycznych uwzgledniaja nastgpujace warunki:
- niezawodnos¢
- koszty realizacji
- elastyczno$¢ rozbudowy



5. Opis techniczny

5.1.Zasilanie

Zasilanie w energig elektryczna budynku hali segregacji odpadéw odbywac sig
bedzie z istniejacej sieci energetycznej nN- uzgodnienie z PGE Dystrybucja
Warszawa Teren Sp. z o.0. Rejonem Energetycznym w Wyszkowie przylaczem
napowietrznym typu AsXSn 4x25mm’.
Realizacja inwestycji zwiazanych z podlaczenie instalacji obiektu ustugowego begdzie
dokonana przez RE na zasadach okre§lonych w umowie o przylaczenie do sieci
energetycznej zawartej pomig¢dzy Inwestorem a Rejonem Energetycznym w
Wyszkowie.

Projekt obejmuje instalacj¢ elektryczng wewngtrzng od ztacza pomiarowego.

Czgs$¢ pomiarowa, uktad pomiarowy, wyposazenie aparatowe zgodnie z technicznymi
warunkami zasilania. W czg$ci gornej szafki, zainstalowa¢ zabezpieczenie topikowe
63A. W dolnej -pomiarowej szafki zainstalowac licznik energii elektrycznej- 3
fazowy 1-taryfowy bezposredni, oraz zabezpieczenia nadmiaropradowe S303C 35A,
ogranicznik mocy. Szafka pomiarowa wykonana wg wzoru obowiazujacego w PGE
Dystrybucja Warszawa Teren Sp. z o0.0. Rozdzielnica pomiarowa wykonana w Il
klasie ochronnosci.

5.2. Wewngetrzna linia zasilajaca

Ze ztacza kontrolno- pomiarowego wyprowadzié¢ kabel typu; YKXS 5x35mm’
dla czesci ustugowej. Wyzej wymienione kabel energetyczny zasila¢ beda rozdzielnice
elektryczna w budynku portierni. Projektowany obiekt wyposazy¢ w wylacznik
gléwny, pozwalajacy na odlaczenie energii elektrycznej, zainstalowa¢ go w RG w
budynku. Odpowiednio oznaczyc¢.

5.3. Rozdzielnica elektryczna RG - 0,4 KV,

Rozdzielnica 0,4 kV — stanowia giéwne punkt rozdzielczy pradu przemiennego

dla celéow oswietleniowych, gniazd wtyczkowych. Przewiduje si¢ instalacje
rozdzielnicy elektrycznej RG wyposazonej w wylacznik gtéwny do zdalnego
odiaczania energii elektrycznej. Zastosowa¢ wylacznik DPX-160, instalujac
wyzwalacz wzrostowy oraz przycisk ppoz. w poblizu  drzwi wejSciowych.
Odpowiednio oznaczyc.
Zastosowa¢  rozdzielnice typu Marina, 4x27 moduly (lub inna o adekwatnych
parametrach technicznych). Na drzwiczkach wykona¢ napis ,,ROZDZIELNICA
ELEKTRYCZNA ~” —Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku E/4, E/5.
Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN-C-S. Rozdzielnica
wyposazona w szyny TS35 do montazu aparatury oraz listwy zaciskowe N i PE. W
rozdzielnicy elektrycznych zainstalowa¢ lampki sygnalizujace obecno$¢ napigcia,
zabezpieczenia nadmiaropradowe poszczegdlnych obwoddéw, wytaczniki réznicowo-
pradowe Al =30mA ( aparaty i osprzgt firmy Moeller, Fael lub inne o adekwatnych
parametrach technicznych).



5.4. Instalacja odbiorcza
5.4.1. Instalacja oSwietlenia podstawowego

Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi
typu YDY o przekroju 2,5 mm?® 1,5 mm® i izolacji 750V. Instalacje prowadzié
technicznych kanatach instalacyjnych. Przekr6j kanatéw dobra¢ do liczby i przekroju
prowadzonych przewodéw. Natg¢zenie oswietlenia dobrano zgodnie z norma PN-84/E
—02033 ,, OsSwietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym”. Eaczniki instalacji
oswietleniowej montowa¢ na wysokosci 1,15 m od posadzki.
W pomieszczeni hali sortowni zainstalowaé¢ oprawy oswietleniowe typu SPK
100+GPK A-WB. W pomieszczeniu wiaty na odpady zastosowa¢ oprawy TCW 116
2xTL-D 36 IC PL.

5.4.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne musi obejmowac¢ drogi ewakuacyjne. Natgzenie oswietlenia
na drogach ewakuacyjnych musi by¢ powyzej 0,51x. Drogi ewakuacyjne musza by¢
wyposazone w podswietlane znaki kierunkowe, widoczne nawet przy os$wietleniu
normalnym. Znaki musza by¢ umieszczone na wszystkich zakrgtach, przejsciach.
Oswietlenie awaryjne zrealizowa¢ przy pomocy typowych opraw o$wietleniowych
wyposazonych w bezobstugowe akumulatory niklowo-kadmowe wilaczajace
automatycznie lampg w razie zaniku napigcia. Czas dziatania o§wietlenia awaryjnego
nie moze by¢ krétszy niz 2 godziny. Do realizacji w/w zadania uzy¢ opraw
oswietleniowych typu OA11W/PLS 11W-2h.

5.4.3. Instalacja gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia

Instalacj¢ gniazd jednofazowych wykona¢ przewodami typu YDYp 750V 3x2.5
mm®. Gniazda wtyczkowe, ( wszystkie z bolcem ochronnym- uziemiajacym),
montowac¢ na wysokosci 1,2m. Obwody tréjfazowe wykona¢ przewodem YDYzZo
5x4mm?’- zakonczy¢ zestawem roztacznik 32A+gniazdo 32A ( 3xL, PE, N). Ciagi
kablowe uktada¢ w korytach kablowych umozliwiajacych dalsza rozbudowg instalacji
elektrycznej.

5.5. Ochrona od porazen

Ochrong przed dotykiem bezposrednim ( ochrona podstawowa ) stanowi izolacja
robocza przewodow 1 kabli oraz ostony zewngtrzne urzadzen. Zgodnie z norma PN-
IEC 60364 jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowac
samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez zabezpieczenia przetgzeniowe dla
urzadzen rozdzielczych, a dla obwodéw odbiorczych zabezpieczenia przetgzeniowe
oraz wylaczniki réznicowo-pradowe o Al, = 30 mA. Po wykonaniu instalacji nalezy
wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary skuteczno$ci przyjetej ochrony od
porazen. Projektowana instalacja pracuje w ukladzie TN-S. Wszystkie metalowe
czesci elektrycznych urzadzen beda uziemione poprzez podiaczenie ich do sieci
uziemiajacej. Dodatkowo wszystkie metalowe przewodzace konstrukcje sa ze soba
trwale potaczy¢ dla wyréwnania potencjatow.



5.6. Ochrona odgromowa

System ochrony odgromowej nie zapobiega zjawisku powstawania pioruna i jego
uderzenia w obiekt budowlany. Zaprojektowany system ochrony odgromowej nie
zapewni 100% ochrony budynku, jedynie obnizy ryzyko szkéd spowodowanych przez
pioruny.

Urzadzenia piorunochronie sktadaja sig z:

- zewnetrznych wurzadzen piorunochronnych (przewodéw odprowadzajacych,
zwoddow, uziemien)

- wewngtrznych urzadzen piorunochronnych ( polaczenia wyréwnawcze) majacych
za zadanie redukcj¢ réznice potencjalow.

W  projektowanej instalacji odgromowej jako zwody nieizolowane nalezy
wykorzysta¢ ,, naturalne”, skladowe czgsci obiektu budowlanego. W skiad
powyzszego wchodza: metalowe pokrycie dachu ( zgodnie z informacja otrzymana od
architekta grubos$¢ blachy wykorzystanej na pokrycie dachu ptyty warstwowej jest nie
mniejsza niz 0,5mm- wymég normy PN-IEC 61024-1). Pomigdzy poszczegdlnymi
poziomami dachu, poszczegdlnymi elementami, arkuszami nalezy sprawdzi¢ ciagtos¢
elektryczna. Przy braku ciaglosci wykona¢ potaczenia dodatkowe ( spawanie,
zgrzewanie, karbowanie, skrgcanie, nitowanie, zaciskanie). Wszystkie metalowe
czesci budynku znajdujace si¢ na powierzchni lub nad powierzchnia dachu ( kominy,
maszty anten, stojaki dachowe, wyciagi, bariery, ramy stalowe, nalezy potaczy¢ z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym. Do wykonania zwoddéw
sztucznych uzy¢ drutu stalowego FeZn ¢8 ( 50mm?). Zastosowaé¢ zwody poziome
niskie w przypadku kominéw dymowych i wentylacyjnych.

Instalacj¢ wentylatorow wyciagowych zabezpieczy¢ zwodami pionowymi.
Przewody odprowadzajace — wykorzysta¢ konstrukcje szkieletowa hali
magazynowe;j.

Do potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem zastosowac przewody
uziemiajace. Wykorzystano plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4mm’. W
miejscu polaczenia przewodéw odprowadzajacych przewodami uziemiajacymi
zastosowac zaciski probiercze. Zacisk kontrolny sktada si¢ z dwéch srub zaciskowych
o gwincie M6 lub jednej M10. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 20Q2.
W przypadku skrzyzowania badz zblizenia uziomu z kablem elektroenergetycznym, w
przypadku nie zachowania odlegtosci 0,75 m, nalezy zastosowac ostong izolacyjna (
np. rur¢ winidurowa o grubosci 5 mm ). Potaczenia uzioméw sztucznych z
przewodami uziemiajacymi nalezy wykonywaé jako spawane, zaprasowane badz
srubowe. Zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.

Po wykonaniu prac montazowych dokona¢ pomiaréw, sporzadzi¢ protokoty ( przez
osobg o stosownych uprawnieniach).

5.7. Polaczenia wyrownawcze
W obiekcie budowlanym nalezy wykona¢ gléwna szyng¢ wyréwnawcza i
polaczenia wyréwnawcze gtéwne. Szyng zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG-
szyna PE. Potaczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze soba nastgpujace czegsci
przewodzace:
- gléwny przewdd ochronny
- gléwna szyng uziemiajaca



- rury zasilajace instalacje wewngtrzne (np. wody, gazu)
- metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzenia centralnego ogrzewania, jezeli
takie wystepuja

5.8. Oswietlenie zewnetrzne

W celu o$wietlenia terenu woko6t obiektu ustugowego przewiduje si¢ montaz
oswietlenia zewngtrznego. Stupy oswietlenia ulicznego nalezy zasili¢ kablowo;
kablem typu YKXS 5x10mm®. Przewiduje sie montaz 7 stalowych stupéw o$wietlenia
ulicznego. Lokalizacja zgodnie z dyspozycja rysunkowa. Stupy oswietlenia ulicznego
typowe aluminiowe okragle o wysokosci 8m- np. SAL-80, producent Rosa
wyposazone w wysiegniki WR-4/1 o dhugosci 0,5 m o kacie nachylenia 10%15°. Stupy
montowac¢ na fundamentach prefabrykowanych B-60.

We wngkach stupéw montowaé zlacze stupowe NTB-1, wyposazone w podstawy
bezpiecznikowe topikowe E-14 z wkiladkami bezpiecznikowymi 2A. Zitacze NTB-1
umozliwia podtaczenie 3 kabli o $rednicy max 16mm®. Pozycja drzwiczek wzgledem
oprawy P2. Zasilanie od tabliczki do oprawy o$wietleniowej wykona¢ przewodem
YDY zo 3x2,5 mm’. Na stupie zainstalowaé oprawg o$wietleniowa typ Magnolia S-
100. Regulacja odbty$nika w granicy -5° do 20° co 2,5°. Klosz otwierany ze stopu
aluminium, lampa pyto i strugoodporna IP 66.

Trasg linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastgpujacych zasad:

- kable powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
szkodliwymi wptywami czynnikéw zewngtrznych

- liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie powinna by¢
mozliwie jak najmniejsza.

Linie rezerwowe prowadzi¢ innymi trasami niz linie podstawowe.

Temperatura kabli przy ukladaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej
przez producenta. Przy ukladaniu kabli dopuszcza si¢ zginanie , przy czym promien
gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez wytworce.

Jezeli wystepuje brak danych , to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

-15-krotna zewngtrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowch na napigcie
do 1 kV

Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych. Mufy i glowice kablowe powinny
by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby zyt,
warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Wiasnosci elektryczne polaczen zyt
zgodnie z norma PN-90/E-06401. Metalowe powtloki, zyly powrotne oraz pancerze
faczonych odcinkéw kabli powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z
metalowymi kadtubami muf, glowic oraz uziemieniem.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych; skrzyzowaniach, wejSciach do kanatéw, do oston
otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace nastepujace dane:

- numer ewidencyjny kabla

- typ kabla

- znak uzytkownika kabla

- rok ulozenia kabla



Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznaczong folia perforowana o trwatym kolorze:

- niebieskim- kable elektroenergetyczne o napig¢ciu znamionowym do 1kV
. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej SO0mm poza zewngtrzng krawedz
kabla.

Kable nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi na dnie wykopu, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci
co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa piasku lub gruntu rodzimego. Folia powinna sig
znajdowac nad utozonym kablem na wysokosci 25+-35cm.

Gigbokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do
gbrnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 70 cm dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV ulozonymi poza uzytkami
rolnymi
Kable nalezy uktada¢ poza czg$ciami drég i ulic przeznaczonymi dla ruchu kotowego,
w odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni i fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sig
uktadanie w czegsciach ulic, drég kabli w ostonach otaczajacych w odlegtosci co
najmniej 80 cm. Dlugos¢ 1 ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i
ulicami musi umozliwi¢ wymiang oslonigtego kabla. Ostony otaczajace powinny
wystawa¢ poza krawedz jezdni, krawgznik na dlugo$¢ co najmniej 50 cm z kazdej
strony. Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, urzadzeniami podziemnymi i innymi
kablami nalezy wykonywac¢ pod katem 90° lub zblizonym.
Odlegtosci pomigdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii kablowej musza by¢ nie mniejsze niz:

-15 cm odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu

- 5 cm odlegtos¢ pozioma dla kabli o napigciu do 1kV

- 25 cm odlegtos¢ pozioma dla kabli o napigciu do 1 kV i kable o napigciu do 30
kV.

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi z innymi
urzadzeniami podziemnymi:

- 25 cm + $rednica rurociagu- odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu

- 25 cm + $rednica rurociggu- odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu
Konce poszczegélnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo
oznaczone. W linii kablowej nalezy zachowa¢ zgodnos¢ faz oraz ciaglos¢ zyt
roboczych i powrotnych. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ kabli 1 osprzgtu z wymaganiami
norm przedmiotowych, wg ktérych zostaly wykonane na podstawie atestow,
protokotéw odbioru. Zgodnos¢ faz, ciaglo$¢ zyt roboczych i powrotnych wykonac
napigciem stalym o warto$ci 24V. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla wykonac
napigciem 2, 5 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ napigciem stalym,
wyprostowanym lub przemiennym o czgstotliwosci SOHz.

Lini¢ kablowa nalezy uznaé za sprawna jezeli spetnia wymogi normy N SEP-E-

004, odda¢ do eksploatacji



6. Wykonanie robét budowlanych
6.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie =z innymi
instalacjami 1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostgpna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

6.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e wszystkie przej$cia obwoddow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

® przejscia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢
wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byc
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp

6.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet 1osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu 1 osprzg¢tu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkéw 1 §rub rozporowych
oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkregcanie w metalowy, plastykowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw oswietleniowych nalezy
taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy §wiecznikowych.

6.5. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia do przewodéw ulozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.



Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych S$cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takZze na innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

6.6. Montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, koryt kablowych

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bgdzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodéw nalezy
dokonywa¢ w sprzecie 1osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowac polaczen skrecanych.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprgzenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sig
podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe
przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

6.8. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku,
korozja itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoSci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi 1 kablami.
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Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te
nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

6.9. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza
w sposOb podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcona do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
e zainstalowaC aparaty zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
e dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby 1wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,
e zalozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu
¢ podiaczy¢ obwody zewngtrzne
e podiaczy¢ przewody ochronne

7. Wilasciwos$ci materialéow i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy
stosowa¢ wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sa:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
1 dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej certyfikacii,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnos$ci z normg europejska wprowadzona do Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracjg zgodnosci.

8. Uwagi koncowe
Podstawowe normy okreslajace warunki techniczne wykonania i odbioru robét
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PN-IEC 60364- 1- 2000 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364- 3- 2000 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ustalenie og6lne charakterystyk.

PN-IEC 60364- 4-41- 2000 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364- 4-42- 1999 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364- 4-43- 1999 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetgzeniowym.

PN-IEC 60364- 4-47- 2001 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364- 4-442- 1999 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

PN-IEC 60364- 4-443- 1999 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364- 4-473- 1999 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem

przetgzeniowym.

PN-IEC 60364- 5-51- 2000 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdle.

PN-IEC 60364- 5-52- 2002 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364- 5-53- 2000 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364- 5-523- 2001 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa

dlugotrwata przewodow.

PN-EN 50 274-2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ochrona

przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym

dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

PN-IEC 60364- 6-61- 2000 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364- 5-548- 2001 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

ogolne.
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e PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogo6lne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

e PN-IEC 61024-1-2:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogllne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzenie
urzadzen piorunochronnych

e PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz niniejsza
dokumentacja techniczna. Przed zalaczeniem urzadzen pod napigcie dokonad
niezbednych préb i pomiaréw pozwalajacych na stwierdzenie gotowosci instalacji do

eksploatacji.

Opracowat

Sprawdzit
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9. Obliczenia

9.1. Obliczenia mocy zainstalowanej i mocy szczytowej poszczegolnych
odbiornikéow

- moc zainstalowanych odbiornikéw energii elektrycznej ( odbiorniki podiaczone do

gniazd wtyczkowych, oprawy o$wietleniowe, odbiorniki przytaczone na state)

Pan1 = 33,4 kW

- wspolczynnik jednoczesnosci dla odbiornikow kj; = 0,5

- oSwietlenie zewngtrzne P, = 0,8 kW, kjp =1

- odbiorniki istniejace portiernia P,;,3; = 2 kW po uwzglednieniu wspoétczynnika

jednoczesnosci

moc szczytowa obiektu
Pszcz = Pzainl ' kjl + Pzain2+ Pzain3 = 33’4'0a5+1+2 = 19’7 [kW]

9.2. Dobér przekroju kabli i zabezpieczen ze wzgledu na obciazenie dlugotrwate
Pobl

Lobt = \/3 -Uy-cos@
I Y - 30,57 [A
obl —\/3'0’4'0,93 = 30,57 [A]
Rozdzielnice elektryczna zasilono kablem YKXS 5x35 mm?, ktérego obcigzalno$¢
dlugotrwata wynosi Igg = 166 [A], utozenie w profilu zamknig¢tym
Laa > Tow
166 > 30,57 [A]
warunek spetniony
Jako zabezpieczenie zastosowano zabezpieczenie nadpradowe S303 35A
Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-43 dobdr zabezpieczen kabli i przewodéw nalezy
wykona¢ zgodnie z nastgpujacymi warunkami:

Ig<IxS 1y
L<1451,
Ig=30,57A
IN = 35A
IZ = Idd = 166 A
12 = 56 A

30,57 <35< 166
56< 240,7
warunek spetniony- przekréj kabla dobrano prawidiowo

9.3. Dobor przekroju kabla instalacji odbiorczej ze wzgledu na dopuszczalny
spadek napigcia
Dopuszczalny spadek napigcia wystepujacy w przewodzie, kablu instalacji
odbiorczej nie moze przekroczy¢ 4% (wymoég normy PN-IEC 60364-5-52), musi by¢
spetniony warunek.
Dopuszczalny spadek napigcia wystgpujacy w kablu YKXS 5x35mm’
100

AUgp1 g = y -s-Un2 2Pyl
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100-10° .
AUobioow = 55354007 ( 19-7- 320) = 1,94 % -odcinek ZKP- RG

Dopuszczalny spadek napigcia wystepujacy w kablu instalacji odbiorczej ( do
obliczen przyj¢to najdluzszy i najbardziej obciagzony obwdd odbiorczy 3-fazowy
100
AUgp1 g0 = y -s-Un2 2Pyl
100-10°
AUobi1 %0 = 5g.4.2007 (490) = 0,54 %
sumaryczny spadek napigcia
AUqb1 e = AUobt gow + AUcbi1 %0
AUgpi gc = 1,94 + 0,54 = 2,48< AU yop 4, =4 %
warunek spetniony — przewody dobrano prawidtowo

9.4. Sprawdzenie warunkow samoczynnego wylaczenia zasilania w
obwodzie
Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania. Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z
obowiazujaca norma : PN-IEC 60364-4-4-41 pt. ,,Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo’’. Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez
wylaczniki przeciwporazeniowe 1 zabezpieczenia nadmiaropradowe. Wymagania
dotyczace samoczynnego wylaczenia zasilania uwaza sig za spetnione gdy:
0,8 -Uy
<20 Yo

I.< Z | g

Z, — impedancja pe¢tli zwarcia w [Q]

I, — warto$¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzadzenia odtaczajacego
zasilanie w czasie nie przekraczajacym 5 s wyrazona w [A]- dla urzadzen
rozdzielczych

I, — prad urzadzenia wytaczalnego

U, — napigcie migdzy przewodem fazowym a ziemia [ 230 V]

Obliczenia wykonuje si¢ dla obwodu niezabezpieczonego wyltacznikami
réznicowopradowymi tj. dla zabezpieczenie w RG zabezpieczenie przetgzeniowe
I[,=35A o I,=350[A]

a =—O’8ZSZ3O >1, =350 [A]  Z< 0’25(2)30 <0, 525[Q]

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej bedzie spetlniona, przy impedancji pegtli
zwarcia Z, < 0,525[Q2].

Po wykonaniu zasilania obiektu, nalezy sprawdzi¢ rzeczywista warto$¢
impedancji petli zwarcia.

9.5. Obliczenia nat¢zenia oS§wietlenia
Sprawdzenia parametrow projektowanego oswietlenia dokonano za pomoca
programu CalcuLuX wnegtrza 5.0b.
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10. Wytyczne konserwacji i eksploatacji
W celu prawidtowego funkcjonowania instalacji elektrycznej nieodzowne jest stale

kontrolowanie ( przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach SEP)
wyposazenia elektrycznego , aparatury zabezpieczajacej. Po dostrzezeniu zaistniatej
nieprawidlowos$ci nalezy usterk¢ usunaé natychmiast. Przeglad stanu rozdzielnicy
powinien obejmowac:

- sprawdzenie stanu potaczen elektrycznych

- sprawdzenie stanu zabezpieczen

- sprawdzenie stanu aparatéw zabezpieczajacych przed przepigciami
Zaleca si¢ okresowo ( co najmniej 1 raz na miesiac) wyzwolenie wylacznika
ochronnego réznicowopradowego przyciskiem TEST.
Praca na obwodach za rozdzielnica ( patrzac od strony zasilania) wykonywac przy
wylaczonym roztaczniku gtéwnym rozdzielnicy.

Opracowat

Uwaga:
Podane nazwy i typy materialdw sa przykladowe oraz ich producenci.

Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materialéw dowolnych producentéw pod
warunkiem dotrzymania parametrow zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz
posiadajace stosowne certyfikaty, deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.
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INFORMACIJA

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
GMINNY PUNKT MAGAZYNOWANIA ODPADOW
w ramach zmiany sposobu uzytkowania obiektu tj. terenu przeznaczonego na II
kwater¢ sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne, potozonego na
granicy miejscowosci Rostki Wielkie i Zawisty Podesne w gminie Matkina Gdrna
TJ. BUDOWY HALI O KONSTRUKCJI STALOWE]J, WIATY NA
SPRASOWANE ODPADY SEGREGOWANE ORAZ BUDYNKU
SOCJALNEGO, MUROWANEGO POLACZONEGO Z HALA GEOWNA
na dzialce nr 712 na terenie wsi Zawisty Podles$ne i dziatkach o nr 1079, 1078 na
terenie wsi Rostki Wielkie, gmina Malkinia Gérna, powiat Ostrow Maz.

Inwestor: GMINA MALKINIA GORNA )
UL. PRZEDSZKOLNA 1, 07-320 MALKINIA GORNA

Autor projektu:  mgr inz. KRZYSZTOF GALAZKA
07-300 OSTROW MA/Z.
UL. ZEOTYCH KEOSOW 7

17



INFORMACJA-OPIS

Zakres robot do projektowanej inwestycji:

- BHP przy robotach ziemnych

- BHP przy robotach instalacyjnych- elektromontazowych
- BHP przy robotach na rusztowaniach, drabinach

- BHP przy pracach kontrolno-pomiarowych

BHP przy wykonywaniu rob6t ziemnych

Przed rozpoczgciem wykonywania rob6t ziemnych w terenie nalezy zwréoci¢ uwage
czy w bezposrednim sasiedztwie nie znajduja si¢ instalacje kanalizacyjne,
wodociagowe nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ w jakiej moga by¢ wykonywane te
roboty 1 zapewni¢ nad nimi nadzor techniczny. Wykopy o $cianach pionowych bez
rozparcia( nie umocnione ) moga by¢ wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy
teren przy wykopie nie jest obciagzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci
wykopu.

BHP przy robotach instalacyjnych- elektromontazowych

Prace montazowe instalacji elektrycznej wykonywa¢ tylko w stanie
beznapigciowym. W przypadku podlaczenia nowo wykonanej instalacji elektrycznej
do instalacji czynnej, przed jej zalaczeniem, nalezy bezwzglednie wylaczy¢ napigcie,
sprawdzi¢ brak napigcia, zabezpieczy¢ przed przypadkowym zalaczeniem (wyjac
wktadki bezpiecznikowe, wstawi¢ wstawki izolacyjne migdzy styki otwartego
facznika, zdemontowac naped).

Narzgdzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy okresowo kontrolowaé, nie
rzadziej niz co 10 dni. Nalezy sprawdzac¢ stan zabezpieczen przed porazeniem pradem
elektrycznym — stan izolacji przewodéw elektrycznych i oston zabezpieczajacych. W
przypadku stwierdzenia uszkodzenia narzedzia nalezy bezwzglednie przerwac pracg a
urzadzenie odda¢ do naprawy.

Narzedzia pracy udarowej (mlotki, przecinaki, przebijaki) nie moga miec:
uszkodzonych zakonczen roboczych, rozklepéw i ostrych krawedzi w miejscu
trzymania ich reka.

BHP przy robotach na rusztowaniach, drabinach
Przy pracach na drabinach, rusztowaniach nalezy zapewnic¢ aby te byty:

- ustawione na ptaskich powierzchniach

- stabilne i zabezpieczone przed zmiang potozenia

- posiadaty odpowiednia wytrzymato$¢

- utrzymane w odpowiedniej czystosci, nie nalezy skladowa¢ zbegdnych

materiatéw 1 narzedzi

Roboty montazowe prowadzone na wysokosci powyzej 1 m, winni wykonywa¢ tylko
osoby z odpowiednimi uprawnieniami.
Stabilno$¢ rusztowan nalezy okresowo sprawdzac.

18



BHP przy pracach kontrolno-pomiarowych

Prace kontrolno-pomiarowe winny by¢ wykonywane przez zesp6t pracownikéw
sktadajacy si¢ co najmniej z dwéch oséb o odpowiednich uprawnieniach. Prace
kontrolno-pomiarowe to prace w warunkach szczeg6lnego zagrozenia.

Srodki ochrony osobistej

Pracodawca winien wyposazy¢ pracownikéw w odziez robocza i ochronng zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie
pradem elektrycznym , upadki z wysoko$ci powinni by¢ zaopatrzeni w sprz¢t ochrony
osobistej. Pracodawca zaopatruje réwniez pracownikéw w indywidualne ochrony
stuchu, dobrane do wielkos$ci charakteryzujacych hatas i do cech indywidualnych
robotnikow.

Uwaga:

Kierownik budowy powinien zwréci¢ uwage pracownikom odnos$nie zagrozen jakie
moga wystapi¢ w trakcie wykonywanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robét
montazowych nalezy udzieli¢ niezbgdnego instruktazu odnosnie przestrzegania
przepisow bhp na budowie.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skalg i1
rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpowania:
e przy wykonywaniu rob6t budowlanych elektrycznych moze nastapi¢ porazenie
pradem
e prace na wysoko$ci, moze nastapi¢ upadek z drabiny, rusztowania

Wskazanie  §rodkéw  technicznych i1 organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom mogacych wystapi¢ podczas wykonywania robét instalacyjnych

¢ nabudowie uzywac jedynie sprawnych elektronarzedzi,

e przedluzacze jednofazowe, tréjfazowe uzywaé do zasilania innych urzadzen
technicznych zgodnie z przeznaczeniem
przez caly okres trwania robdt na budowie winny przebywaé dwie osoby
budowe zaopatrzy¢ w apteczke pierwszej pomocy
podtaczen do istniejacej instalacji dokona¢ w stanie beznapieciowym
kierownik budowy, robét jest zobowigzany w oparciu O przepisy prawa
budowlanego sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego 1 warunki prowadzenia robdt
budowlanych
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Ostrow Maz. 2009.06.28

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany instalacji elektrycznej w:
GMINNY PUNKT MAGAZYNOWANIA ODPADOW
w ramach zmiany sposobu uzytkowania obiektu tj. terenu przeznaczonego na II
kwater¢ sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne, potozonego na
granicy miejscowosci Rostki Wielkie 1 Zawisty Podesne w gminie Matkina Gérna
TJ. BUDOWY HALI O KONSTRUKCJI STALOWE], WIATY NA
SPRASOWANE ODPADY SEGREGOWANE ORAZ BUDYNKU
SOCJALNEGO, MUROWANEGO POLACZONEGO Z HALA GEOWNA
na dzialce nr 712 na terenie wsi Zawisty Podlesne 1 dziatkach o nr 1079, 1078 na
terenie wsi Rostki Wielkie, gmina Malkinia G6rna, powiat Ostrow Maz.
zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi normami, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma shuzy¢.

podpis projektanta

OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany instalacji elektrycznej w:
GMINNY PUNKT MAGAZYNOWANIA ODPADOW
w ramach zmiany sposobu uzytkowania obiektu tj. terenu przeznaczonego na II
kwater¢ sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne, potozonego na
granicy miejscowosci Rostki Wielkie 1 Zawisty Podesne w gminie Matkina Gérna
TJ. BUDOWY HALI O KONSTRUKCJI STALOWE]J, WIATY NA
SPRASOWANE ODPADY SEGREGOWANE ORAZ BUDYNKU
SOCJALNEGO, MUROWANEGO POLACZONEGO Z HALA GEOWNA
na dzialce nr 712 na terenie wsi Zawisty Podlesne 1 dziatkach o nr 1079, 1078 na
terenie wsi Rostki Wielkie, gmina Malkinia Gérna, powiat Ostrow Maz.
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

podpis projektanta-sprawdzajacego
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