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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) § wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi oly@wjaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumenefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaoclfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjnumymagania ogolne, wspolne dla robotebigh
0goIlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mrZ8DDP dla poszczegdélnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnypbcyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robot, ustalenia datyéwniez dla SST spormzanych indywidualnie.

1.4. Okréslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtée migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyath -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuueib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsty do notowania zdarzei
okolicznasici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeanych odbioréw rob6t, przekazywania poledce
innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luledhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Wopisy w ksazce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentgpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofy@h od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga se miedzy warstw scieralma a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shga do wyrownania nierowldoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢&z podbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodsgzm i przenikaniem estek podiea. Maze
zawierad warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazraeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ructhlipznego na
okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodndéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehnu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z ni
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsba jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zZyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego paczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saladrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméredowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegaopnagktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem roboét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeéM sktadd sie z peinej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upordlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikdbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgani@nione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtilowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu robét zwzanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych roboét, bezpieargwo wszelkich czynniai
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektowns, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennildwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzoneziszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uadigiajpcym podziat na dokumentagprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanaywrzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohpwe kolejnad¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgolnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mge wykorzystywa bieddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okieonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS€&da uwazane za warti docelowe, od
ktorych dopuszczalne®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moaa przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneguamie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pachem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maaealizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okréswania budowy. W zalaosci od potrzeb i pospu
roboét projekt organizacji ruchu powiniendya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaghu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarcziystaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquaj
w ten sposéb bezpiearsswo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieir i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych treé¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenrgalizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne
do ochrony robét, wygody spoteczeoi innych.



W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdazdow i maszyn pracigych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktova.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie ¢sido przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unikad uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni#@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovwapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dala sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgse¢m o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydam przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, &pkaiczeniu robot ich
szkodliwasi¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatébw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wi&cicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewyeminstalacji i urzdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majpy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i uradzen podziemnych na
terenie budowy i powiadorinzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zammrozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz kzdzie z nimi wspoétpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposdb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatébmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgzi i dotyczicych korzystania z wtasiaoi i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaanaciskédw osi ha drogach publicznych
przy transporcie materiatdw | wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeligelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtawych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dnizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaly usyte z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za napraw
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalbie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bhdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblementy bylty w zadowakgjym stanie przez calty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycaaére a w jakikolwiek sposob zwzane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiayw w
odniesieniu do spetu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem roboét i w
sposo6b cigly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawigjc
kopie zezwolé i inne odneéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i wydatki
wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatrye Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydiia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.RO6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& map materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatmbowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosisic do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatweni@zprzez layniera/Kierownika projektu. Ridnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ani musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&too
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngderenie budowydola uwazane za wiasnid
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o kton nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego ¢ ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagrego”.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavyystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygze proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrrddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem
eksploatacjerodta.

Wykonawca przedstawi Bgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponow@nzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adnragitpaistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych
materiatdbw pochodcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatow, dziemwy i inne jakie okza
si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisermzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjerodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy
I ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przesdarbwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na whasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

11



2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie gdaym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadpy¢ pazniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydala one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieanhowaty swajjakosé i wkasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez layniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w ol@bie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodfm stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&teriatdw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwadrni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien ldyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprizyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalés w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6ot ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrortyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidoozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptagyrzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiarowadzenie robot zgodnie z zasadami diareg/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaé\w i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkdédw magby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy oraz za jé&ka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektow, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonawwaraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunéte przez Wykonawgna wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy émmipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementobot kxda oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad@& materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszioi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zoboazany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t camtupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapyojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihrtologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipjskezy,
kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedyuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniewdza,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytramia mieszanek i wykonywania poszczegoéinych efedve
robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t &dlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazon jakasc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Irnzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm oksejacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hodtod badawczych. i
niedocigniecia te lkeda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag stosowanie statystycznych metod pobierania protye#itych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo badéa wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgimzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.

14



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceaie
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafslaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonmapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi danjg ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakmb.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstamyjaikéw wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materialdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatéw i rob6t z dokumentacprojektovg i SST. Maze rownie
zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hauazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatketvypada i pobierania probek poniesione zostmnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieaz®twa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazistarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie @ objete
certyfikacp okreslonag w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, i#da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpawizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa nha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmapz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwaitechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdwida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robo
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakaci materialdw, pobierania probek oraz wyniki pramgadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie
jest jednak strapnumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza s sposob ceigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Iriyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgpj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefyl na
zyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trhaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaZznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwltocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviezajacych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru cgciowego robot dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robdét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@oimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneepozez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafida pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakag¢ wykonywanych robot w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
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no

szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdow umowy i ew. uzupetnage lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zatczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ4,P

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nidab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmap kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzunpehcych wyznaczy komisja.

Nookow

o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczhgtio

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxeaza jednosti obmiarow ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmndstaw pfatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowe] ledzie uwzgedniat wszystkie czynrézi, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem lpjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh
zmian i uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8
9
10.

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegoétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@b@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowty |
modernizacji drog i obejma;
a) a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) ¢) budowe nasypéw drogowych,
d) d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganigaca
warunki statecznimi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp0d matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inny@cmwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =P
) pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M8/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

v=da
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sk
migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okridenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczggc')ln!enieJednostk Grupy gruntow
Lp. whasciwosci niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |~ glinapiasz- czysta zegta, glina zwgzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
~ pospétka —  rumosz = i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby | gliniasty Eardzc.) Wyiadfm.owte
- piaseksredni |- zwir gliniasty | Sﬁszyl%::sazscyzysty
_ ZpLaZZ?k drobny g”nir;(;?golka - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - itwarwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nédsymog byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowi, nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie gdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoiwej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet
wlasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéiuegilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydbwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyado obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego
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inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdssowa nieprzydatiéé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirig¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z
dobm przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyttagodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagprojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydan
przez uprawniogjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntdéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw Wykongvmainien uywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsi@@sowa sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegimansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrzu).

Zwieckszenie odlegici transportu ponad walol zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile gkszone odlegii nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie eézaileczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powackuymechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o® r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz £+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekrac#alO cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewnobdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zierhrtgk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pErnachniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pmdchkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawii@ggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaejych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniaicych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok& dna i

gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenigmjojektows | SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padi@jaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddugioszerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadyowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda
uktadania powinna zapewnprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdj jggadana, na catej jej

25



powierzchni. Geosyntetykow nie najenacaga lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszczg suchu maszyn budowlanych beZpsinio na utéonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dlugadci 3 m i poziomia lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m co 50 m np
rowow lukach o R< 100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejm
w trzech punktach na 1000Fmwarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
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Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nabey okresli¢
wskaznik odksztalceniay] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,

aprobaty technicznej i zachowa swoje $etevosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub
wzmacni& przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktavje projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jeli materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier moe uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynngi objetych cen, jednostkowy podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02. D3l 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdavektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obciazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. 13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza20
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwjica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaoclfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowssic grupa nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nagnosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw
SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w OST D021 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomiqoy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ileyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowycr ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokaici od 20 do 50
cm od powierzchni robgt
ziemnych

1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafgpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waadowskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacii lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodajuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdla uwag nalery zwrdck na:
a) a) sposob odspajania gruntdow nie pogargaajch wiaciwosci,
b) b) zapewnienie stateczém skarp,
c) ¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigio zakaiczeniu,
d) d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),
e) e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-02100k2 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robot,

- — wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp hidkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— — odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- — profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— — zagszczenie powierzchni wykopu,

— — przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— — rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— — wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— — rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

CSPRZET oot
CTRANSPORT ...ttt ee e ee e eee e
 WYKONANIE ROBOT ..o eeeee e
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...t
COBMIAR ROBOT ..ottt

L ODBIOR ROBOT ...ttt eee e

. PODSTAWA PEATNOSC ...t
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... ee e

©CONOUTAWN P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania ogolne dotyaze
wykonania i odbioru robét zwkzanych z wykonywaniem podbudowy z kyws stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwjica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych hagtgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbud@emocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poyseznych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegahcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotycych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw staiemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotycacych poszczegdblnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& micdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Rysunek 1.
Pole dobrego . Frakcje _
uziarnienia 00 0skowa iwicawa B
kruszyw 90 Va / 10
przeznaczonyct Al / / y
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= ’ 7 »
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jednowarstwow Bok oczka sita, mm

4
1-3 kruszywo na podbud@ywpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamaprnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tuel
7 . . V4 .
Lp. Wyszczegolnlenle naturalne tamane Badanial
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiccej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd od30| od30 | od30]| od30 R R BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
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wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
Wiqcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na Warstwodaczaﬁcq

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw odcinapca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowidknire 0 masie powierzchniowej povgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa& zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowé woce wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnpboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjédine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

D5 ¢ 5 1)

d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsiczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub

odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

950 <12 ()

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/bziarn gruntu podia, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyiniera.

Rozmieszczenie palikbdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
Sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukfadanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w
sposOb zapewnigy oshagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada si z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kBywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoaogzeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnosci
optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeld@ilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinas¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipa@viad& przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmred rozpocziem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbowarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialtdbw oraz spy do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego

przez Irzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
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budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewitdwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@zadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
g’“gglnalnj liczba| ovierzchnia
Alni H al na azienne, _
Lp. Wyszczegdlnienie bada dzialce robocze; gggg;g;\;‘vgjrggzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenapobierg w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerarcjt10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania

jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.
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Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztalceiigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposaob cigty planografem albg
2 |Rowna¢ podizna co 20 m tatna kadym pasie
ruchu

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*  |co 100 m

N|o|joalb~h|w

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz
na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepr
raz na 2000 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kade 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RoOwnaci¢ podbudowy

Nierowndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie nze by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
7 zamszezen Maksymalne ugicie odksztal-cenia
Kruszvwa iag;i nie | SPR2yste pod kotem, mierzony piyg o
o A mm srednicy 30 cm, MPa
o] mniejszy ,
wskazniku niz
Whes Ni€
mniejszym
niz, % 20kN | 50N | mieer] aidieet
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaytasci co najmniej 10 cm, wyrGwnane
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefprubc¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiedna giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagku tych robdt nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnaos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nasnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robo6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdne
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skitad,
wymagania i ocena zgod§m

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
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21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmsz
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@ehnia z
ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakifia
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowded nawierzchni
planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygwotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegoétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awmanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykaz&sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- — roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- — walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkezptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé¢ nacagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrs
wyzsze ni projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbhokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wdlm koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
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Do profilowania podiga nalery stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaae,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladé&niajnej warstwy ména
przyshkpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 |Radne wysokecione [ 202 wos Jest e eduach i auosta
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Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 S .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeeéj niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rgych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaauwicksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeto8ST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- — zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- — profilowanie dna koryta lub podia,
- — zagszczenie,
- — utrzymanie koryta lub podia,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

aks
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania ogolne dotyaeze

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwjica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiblemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéme” pkt 1.3.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puey OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng 2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno¢bisruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawviru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.06d{ridowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaagodlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowazzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-0a®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Poodivad
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywasz
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w %04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-0404/0dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-04®@A@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — o0znakowanie robot,
— — sprawdzenie i ewentuaimapraw podtaza,
— — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— — roztozenie mieszanki,
— — zagszczenie roztoonej mieszanki,
— — przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
0golne” pkt 10.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0golna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru rob6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji techmig
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtlikowe;.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefinieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwagiw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dgigth drégsciekow, rowdéw, schodéw, matej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podmiych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenolbuany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeausk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggdw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony okfenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[b] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grub&ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oMomymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
C) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi ggglaoni . 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubgi kostek podano w zgtzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriasth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. ok&ta PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dluga¢ szerokeéc Rd&znica
od zadeklarowanych wymiarow grubas¢ pomie-dzy
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kostki, dwoma po-
grubaci <100 2 +2 + 8 miarami gru-
mm +3 +3 * 4 bodci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé whistos¢
wymiary kostki > 300
mm), przy dtugéci pomiarowe;j 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 | Wikaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/ni
klasy 3, zatl. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozcaganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa
i nie powinien wykazywa obchzenia
niszcacego mniejszego fi 250 N/mm
diugcici roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatoic
wytrzyma-taic) (wytrzymatas¢)  jesli spelnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy 4 wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywnge
podstawowe
<23 mm <20 000mni/5000
mn?
2.5 | Odporné na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

paslizg/poslizgnigcie

szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podanial
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wartcici odporndci na

paslizg/paslizgniecie - naley

zadeklarowd minimalm jej wartcé

pomierzom wg zat. | normy|
(wahadtowym przyradem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieasuwazane
za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalne]
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z préohkk

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie producenta, zatwierdzen  przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) C) ewentualne rinice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianagh

warunkéw twardnienia nieagsuwazane
za istotne

W przypadku zastosowutkostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewgtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigwa
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca gistosowanie
srodkéw stabilnie barwacych zaczyn cementowy w kostce, np. tletédaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
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Kostk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugagingpetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej naty stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoa1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeegpiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdopowinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cm@ap. 50 kg, mma przechowywado: a)

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediczu twardym i suchym, b) terminu trwato,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach elsyoz dachu $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazgiujgzem z paletami, z dopuszczamysokacia 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukladansstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@st w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczaiggo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mog wysipowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogi by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speityah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.06.[16].
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Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkd. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopjgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witgciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadggych se¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiaech
utozenia; uradzenie to, po skaczonym ukitadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiadé wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST

D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traogu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek saodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletr@dki transportu mena
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecagsiktada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Ralane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyarrodkiem transportu samochodowego wyposem
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne
nalezy uktad& na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsizkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magdeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposob nie powedyjuszkodzg opakowania. Worki przewone na paletach
uktada st po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worlespaletowane uktadacsia ptask,
przylegajce do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleiga s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzexr do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me byt przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostate poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpogwodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych i transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagrojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiand D®4.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmui:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeire nia szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pieleggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej, gdy

nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypelnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

~NOoO oI, WNBE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsitva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pag#oz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiasa/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragygniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektovs lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injctte materiaty do wykonania obramoiv@owinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanieciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [I2H08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przefl ic
ustawieniem, pimdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injtagruba¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35 cm,
a wymagania dla materiatow na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fekrowane] grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela sé na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dtoniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedazaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglga pola
wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimprave musi by zakaczone przed rozpoeziem whazania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2aeaz deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ktynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiedloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 fiwstpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementoéw o jednakowej grédioNa
wigkszym fragmencie robot zaleca stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatlktarej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r@nych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak
aby uktadarka mogta przenéa palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigzenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w odpowiedni wzér, bez delua
potoéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musichyobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukdaie mechaniczne zawsze must sgparte prac
brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikOw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm do 10
mm powyej koryteksciekowych §ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgimikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé
uzupetnia si kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zale@kaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzampodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki uteonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualredwndci powierzchniowe magbyc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny
Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @girogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhiznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglglie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposdb zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchinnagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgaomowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnalezy zabezpieczy/przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektows lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazeywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinnadmnniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale
zalewami i masami okénymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczpbmvinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktdrych wygtje
zmiana sztywngi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana odda do uwytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy temperaturezdniej
otoczenia nie riszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejywexrzchng nalezy oczyscic z
piasku i mana odda do wzytku.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje
tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartasci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podia i koryta| Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki| odchytki od
metod, niwelacji) roboczej: grubgci, projektowanej

spadkow i cech grubdci +1 cm

konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i

specyfikacy

5 [ Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj | Sukcesywnie na kalej -

projektowa dzialce roboczej
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b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

1Przesungcie od

(sprawdzone geodezyjnig)punktach osi
charakterystycznych projektowanej
do 2 cm
) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we cm; -2 cm

pomiarowym)

wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownags¢ w profilu | Jw. Nieréwndci do
podiuznym la 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona migdzy tak a
tata profilowa z powierzchni do
poziomnia i pomiarze 8 mm
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej

do £5cm

h) szerokd¢ i glebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i charakterystycznych
szczelin (ogidziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostelkontrola biezaca Wg
I desenia ich ulzenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewretrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikOw, obrzey, sciekbw | prawidtowaici desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacii,
wy-kruszé, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ | Co 25 m i we wszystkich
podiuzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wasto
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do

59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
I szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymiiga
0golne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fimawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyscych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinyy bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest ok§ony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktérea otrzebne do wykonania robét podstawowych, alesmiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.
3.

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Normy

PN-EN 197-Cement. Cg¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodid

1:2002 dotyczce cementu powszechnegoytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie

13242:2004 materialtbw  stosowanych ~w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prgzejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa enaine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamji pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiumd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

04.01.0%04.03.01

D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

04.04.06-04.04.03

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D- Podbudowy i ulepszone pod z gruntébw Ilub kruszyw

04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego

D-08.01.01a Ustawianie kragnikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kragnikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki

70



11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przykiady ksztalttéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragamnego, 1998)

a b C d
A (P el 22 &

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

HSEEE B
W @ ER

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizd8ki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wezan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obarenia.
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Kategoria A

Kategoria B

P (2 Q2

vV (2

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzaspein
réwnolegle do osi podinej elementéw

Kategoria C: Kkostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest xdu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAr ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyka@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nastpujaca
minimalm jej grubG¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6Ilub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, eizarowych i innych gjzkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego algenia, np. na

placach przemystowych, przyagtym ruchu cgzkich
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pojazdow.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

n

_ . _ Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczyc
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)
1 | Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjtkowo wykorzystywane Ro/do 4
przez samochody dostawcze i samochpdy
oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktérych okazjonalnie  Bardzo lekki
zatrzymuj, sic samochody ezarowe oraz R1/5+11
rzadko uytkowane przez samochody
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszegq z
ruchem dostawczym, stale zytkowane Lekki
parkingi samochodéw osobowych |z ~ R2/12+35
nielicznym udziatem samochoddw
ciezarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego| z Lekko<redni
cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla R,/ 36100
samochodéw eizarowych i autobuséw oraz
drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyatych ni
széciokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyélsziatcie
szeciokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementow betonowycterby

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm]

uktadana bezpoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |

Przypadek |
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna 4. . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

3(3)

podbudowa z kruszywa

2(15)  tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego 8 (20
mechanicznie 15(18)  mechanicznie (20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka

3(3) podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu
12 (15) stab|llzowaneg0 cementem

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c) Przypadek IV

warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa écieralna H . 8 (6)
podsypka

3(3) podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

75



2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (10)

podsypka

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

podsypka

3(3)

15 (12)

warstwa scieralna —. . (10)
3(3)

podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

20(22)

warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii rucha+R
gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna . . 15(12)
podsypka 3 (3 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a) b)
warstwa scieralna —.. 8 (10) 15 (12)
podsypka 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek 1l b)
warstwa scieralna H . (10) 15 (12)
podsypka 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . (6) warstwa Scieralna H .

podsypka 3(3) podsypka

a) b)

8(10) 15(12)
3(3) 3(3)

podbudowa

15 (12) podbudowa
z chudego betonu

z chudego betonu 5(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfarla drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U.
Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusoweg@atazu G1 o module spgystasci (wtdrnym)> 120
MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb
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Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementoweqgo B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudeqo betonu

...... y UCeivond

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnycH) idojazdowych) w strefie zamieszkania (na padtG1
0 module spyzystasci (wtérnym)= 100 MPa)
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e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie cakpwit2500 kg, na podiam G1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 80 MPa

l . I 8 e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

15 < Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych
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¢ Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowite}500 kg, na podiau G1 o module sgpeystasci (wtdérnym)= 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwegiarowych na podtau G1 o module sgpeystasci (wtérnym)= 120 MPa
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¢ Warstwa $cieralna z kostki

3 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

ik
i
i
P

d)
¢ Warstwa Scieralna z kostki 8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- " e Podsypka piaskowo- !
-cementowa 20 -cementowa. |
¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31

ZAt ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bruykabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desaé w jodetke

1 a T T . !

1 b

— 4 F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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b).desé w rzedy proste c) desekoszykowy
i

H—

r
|
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegOtowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

% - procent masowy

(m/m)

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -

wahadto do pomiaru szorsta
powierzchni)
PEO - punktowy element odblaskowy

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

SPIS TRESCI

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwinay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachjkwych.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untEsze na hawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, atek, napisow, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéenych miejsc na tej nawierzchni. W zaheici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregage, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luligbé, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne:
ciagte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrowmadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryrma snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayab i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjpce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigbasow postojowych, powierzchni vagzonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomy

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempepodwyszonej. Materiaty te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fartgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzopna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warstygrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoeey st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz
tasmy do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).



1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaitcie, wielkeci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikdw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtikownikow drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchaidrogi. Czs¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub
nie. Element ten me by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiekltym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wtasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zazgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary W¢avosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia robaot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarai podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny speétmiarunki
postawione w rozposgizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{eE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dekéfiragodndci z norna zharmonizowaa (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowib, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypoado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracadngici z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.
2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore huaztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiag@&ne wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zEiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierada od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawieqay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczim IBDIM i jej numer,

— nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertivardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toywreagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20066qgth wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty zawierage ciata state
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zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegobinych materiatdw do poziomegaakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiegzanymi
ze sola w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieaglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosom powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpojr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okeétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zna&nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iai wickszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 8&d (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyai posypywania lub narzucania poéhoeniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnndadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymal&egdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy réownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna n@i si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijaat stopied hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,,.
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2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(wlasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstnigjy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@go powinna byokreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnitialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mee mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidrai wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wiccej czsci, kazda z

nich powinna b¥ usuwalna tylko za poma®arzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego

elementu nie me by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegéta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra

Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyweia do oznakowapoziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateuw. aktywne PEO. Nie mieszgcgiec one w klasyfikacii
PN-EN 1463-1:2001 [5], clicspetniaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem raty¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdag|
na ich geometei 360

Wiasciwosci | wymagania dotycgce punktowych elementow odblaskowych dkoee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadjh na ochroewarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatataé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyal je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okr&lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilosé¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonall do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaikasci materiatdw. Pojemniki powinny dy
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagby i masy chemoutwardzalne rale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyguzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamiaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spgizone;j
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przez producenta. Wyroby, g wymienione, nie posiadge karty charakterystyki nie powinnydy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunlisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumensacj
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelai i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrimawierzchni znakowanej. Nierowdw i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevakcza podtane, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowani@erachni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zamszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ataniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachziyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyesternakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca si
przecedzi farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajegtatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naktadé@ rownomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagjwymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zwyta w czasie prac, okiena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wtksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstagim. W
przypadku mniejszych prac, wiekd@ wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowado zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktaj na drodze malowarki. 86 materiatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoywby wykonywane przy iyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naleyy dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/mer na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej natey przed aplikag usura¢ warstwe
powierzchniovy betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w fia przez niego podanej.
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5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaablaskowymi natey zwracd& szczegola
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatasé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepriei do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodktad (primer) poprawiagy
przyczepné¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmeéwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwioitej nalezy stosowa& materialy tatwe do usungcia po zakaiczeniu
okresu tymczasowséci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca giuzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtysnikami tak ze barwy z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno twykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&it@sowanie farb
dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryb@sa warstwy
scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaraci zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ai usunicia istniejgcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery
wykon& jak najmniej uszkadzgg nawierzchry.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Iub wodpod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanisgtutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczeptédnowego
oznakowania do podia, na jego szorstko, trwatas¢ oraz na wiciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychkenbgé wykonane przez zamalowanie nietryat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygtiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymagsjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.
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Jako zasagmazna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&ne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalma zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiradakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sic wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarmyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustaiia wiagciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania ok§ia sk kilkoma parametrami reprezergaymi rGzne aspekty wkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-Er86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsgpne, dla ktérych oké&tono pierwsze wymaganiea srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKnlejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatdw o trwalfci diuzszej niz 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia

[7].
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,dlasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2,
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— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd8sa B3,
— z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci X i y, ktore dla suchego oznakowania powinmgeten obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,28b 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie 706ite | x 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zOke | X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone K 0,690 0,53p 0,495 0,6b5
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieski

D
PaY

0,078 0,200 0,240 0,187
y| 0171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrioi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandgjimaze byt zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wutp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreglenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

97



— biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76itej, co najmniej 100 med fix ™), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyng@silla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd Arix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Arix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢dob na pas,
co najmniej 250 med mix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

— 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfin?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢gob na pas,
co najmniej 200 med ix ™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefin™ | klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢dob na pas,
co najmniej 150 med ix™* , klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 mefirn™ | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wygtkowo, tylko na drogach oksnych w tablicy 5, dopici¢

wartasé wspoétczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™ , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego

eksploatowanego od 6 miesa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereralra z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.
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W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjiRi-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fhix?, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powy.sze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsrgizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami me byt
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niemiiwy albo obcazony
duzym bkdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczoneskgzym bkdem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorikkonyroli, nalery przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakiot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby wartéc¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsitiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkéci oznakowania, wze Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne ohignie wartdci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwvpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, mas@@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami
I punktowymi elementami odblaskowymi pomiar niet j@szliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpido jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.
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6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [L@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowlardeeny przydatrsei materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatébw grubowarstwowychéimabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwad jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzien, w nocy i szorstksi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekraczd2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 ncmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumergeagjektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza

przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najyrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagiujace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
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— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaagj projektowy i zakcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdaipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwia czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomega,yimer mae
zlecik wykonanie bada
— widzialngsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006yolaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczr$ai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#eich drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgmgch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnglkmsci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagdkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktow nalgwykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikoéw luminancji w odlegit jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowséci i luminancji aparatami r gcznymi

. , Czestotliwosé Minimalna
Dlugaos¢ odcinka, o o
Lp. Kkm pomiarow, co ilos¢
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
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4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SfE¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementoéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozposgzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer moze zleceé
wykonanie badawidzialndgci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodné&¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamag; wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicziny?OD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawagjy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lab pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierae dl
oznakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

- rozpuszczalnikow aromatycznycl§o (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartgé kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci wilasciwosci miesice 56

N

materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nactod
pas

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rila
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd 1m2 > 250 R4/5
- biatej Ix" , > 150 R3
- z0ltej tymczasowej m?d_lm

X

2 | Wspotczynnik odblasku Rlla
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy: mcd m > 200 R4
- biatej Ix* > 100 R2
~ 6Mte] mcd ni?
Ix*

3 | Wspotczynnik odblasku Rila med mi2
oznako-wania suchego od 7 It > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy biatgj

4 | Wspoétczynnik odblasku,Rila
grubowarstwowego strukturalnega mcd lm'2 > 50 RW3

oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix”
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa
5 | Wspotczynnik odblasku Rila .
grubowarstwowego strukturalnegg mcd m > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 X"
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjB dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 70ktej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, >
barwy: mcd_lm >130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe] X~ | 2160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m > 100 Q2
- 20Mej Ix
mcd m?
Ix*
9 | Wspodtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od >
wykonania, barwy: med m > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe] X~ | 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd_lm >80 Ql
- 70fte] X
mcd m
Ix*
10 | Szorstké& oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa
11 | Trwalg¢é oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieskcach: LCPC
12 | Czas schacia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzied h <2 -
- W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
4

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Rila
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd_lrﬁ2 > 200 R4
- biatej, Ix 5 > 150 R3
- z0Mej tymczasowej mcd m

Ix

2 | Wspoiczynnik odblasku Rila
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy: med m? > 150 R3
- bialej, Ix* > 100 R2
~ 6Mte] mcd ni?
Ix*
3 | Wspotczynnik odblasku Rila med mi2
oznako-wania suchego od 7 It > 100 R2

A4
—

mieshca po wykonaniu barwy bial¢

4 | Wspoétczynnik odblasku,Rila ,
grubowarstwowego strukturalnegqg mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix* =250 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biate

—

5 | Wspoiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnegg mcd m? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix* -

dniu od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa
6 | Wspotczynnik luminancjB dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 706kej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 B1
8 | Wspodtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania howego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, >
barwy: mCd_lm > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe| X , =160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd_lm > 100 Q2
- z0fMtej Ix
mcd m?
Ix*
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego wagju catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od >
wykonania, barwy: med m > 100 Q2
- biafej na nawierzchni asfaltowe| X~ | 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd_lm >80 Q1
— z0tte] Ix
mcd m?
Ix*
10 | Szorstké oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalad¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieskcach: LCPC
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa

12 | Czas schacia materiatu na

nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najegy o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@d cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robdét,
moze by dokonany po:
— o0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&} przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach mna rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela §i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&sicy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 méeyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej sk powierzchni, na aczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi | poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinnogsidziel&,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalevymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anipot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powitoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawerio Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty d

1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwijimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktow&menty
odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu
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5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowémenty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrog. Punktowe elementy

odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporddzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruakiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazolakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0828eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyaza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadi02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegOlowa  specyfikacja
techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roldd drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowip
- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnikmwedzia, na ktdrej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazaby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korazjitpkami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ez¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescia, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie okgien zmiennych i statych dziakggych
na konstrukej i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.



1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewnrgtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesace od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolgttechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpyetinny posiad@aaproba¢ techniczi wydary
przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodia wystawior przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny réigeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naathd25], podano szczegoétowe informacje
odnanie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentoéw naky opracowd dokumentagj techniczim zgodr, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego

klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2(000. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normPN-B-03264:1984

[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowycltenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:19946]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T, S5w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic igleaprojektowa i wykona w sposolgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace
strefy obcazenia wiatrem dla oki&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizebne g od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczéstwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach nayestosowa konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieasewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gknigg,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlkq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczaiodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,
pekniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna htagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a gruldé
ksztattownika nie mie zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchylike wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigrtasnaéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN I1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,glnigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementéw shmcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obownzany jest do
wydania gwarancji na okres trwaéd znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancija s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséwgcych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwggokonstrukcji wsporczej
powinien wynost 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamng/tn korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
P Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza ni 28 um (200
g Zn/nf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymata¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie maze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kl@asTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3 DT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przygto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zgingge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o
promieniu gecia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bypwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profileomtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moita do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomedklasy na zginanie i sécanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami
chemicznymi oraz powitak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania naty wykonywa zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zal@esdpornéci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace

wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie
mniejszym jednak i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlinych segmentow tarczy (dla znakiedkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesurcia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii legkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, sigapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lappu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypow folii,

- do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagiag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tdpwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
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- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw techniczngtzh znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna poczatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cd i) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawarh w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetiaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng 8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zgkiszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@ometrii 45/0 wspétine chromatyczrigi
i wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficji wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika odblasku

R
Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szarej ; 30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate] B=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B>0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 3=0,03
- niebieskiej B>0,01 p=0,01
- brazowej 0,093 > 0,03 0,092 > 0,03
- pomaraczowej B>0,17 o 1%580;13 "
- Szarej 0,18>3=>0,12 e
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaypwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysikpowa: w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz.gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipié.

Sposob palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieralwia¢ jej odkczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktore rmggpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lsyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
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- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
sa nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilk? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy alery powigkszy o 15 mm i wykona w
tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mussc rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, natham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm dopuszczasido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugei
nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugoi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokei nie
wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienag zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczafej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
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fragmentow powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppobwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkietg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyob oraz w znakach znajdejych s¢ w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyrob,
ktéry posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartb6t budowlanych w
zakresieodpowiadajicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obagmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidaian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy
ochronndci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symhl#l stopnia ochrony odporém na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki ddwietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych
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Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w
sposOb sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewmntrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku ewietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaly sol elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknig,
naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah®sci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na koroz w czasie nie
krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnmony
poditazu. Prefabrykaty nalgy uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruneigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt
4,

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST DeMB30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze)j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mtwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposodb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ganpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowéai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygd wozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hygniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed
naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajy do wykopu. Dno wykopu powinno 6yyrownane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usur¢ i miejsce wypetrid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidiepce s¢ z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulgj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naftezasypa warstwami grubgci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie weéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlakawai sygnatdw drogowych oraz uidzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wekszej
od 4,5 n, gdy wystpuje maliwosé¢ bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramiamnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z duolentacj projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zag¢a bezpieczestwu wytkownikdéw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgynch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzclterenu.
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W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktore znajdgic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydxak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie przewracatsia
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ogranicaey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyelythiownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgponacza znaku musi zapewmaozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoapdaszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéo migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopaitth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby
stupow n# dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa dzigego itp.
lub byta nad¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza koron drogi, gérna oz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyclsmuiec barwe szag neutralla z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane gurymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich nagrzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddes
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementdéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sbasgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek uedzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzex elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczr nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabegpiecprzed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38
wskazaniami layniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreidgi
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodta swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakéw paédietlanych oraz roéwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dih™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Z6lta 30<L<100 100<L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinieregpac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

127



Ciemno-

Barwa Niebieska| Czerwona Zielona Sielona Brazowa
Barwa Biata Biata Biata B."’,’“a ! Biata
kontrastowa z0tta
Kontrast | o 15 | 5<k<15 | BeK<15 | 5<K<15 |5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek negmnej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek
czesci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrid luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamychma zamocowanie i konstrukcje podtrzyacu)
Sciany obudowy powinny hiyzaprojektowane tak, aby spetwymagania statyczne. Nampowinny
by¢ zaoknglone. Projekt powinien zapewiijae woda deszczowa niedrzie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinmmastpujace wymagania:

- sposob peaiczen lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapeoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W 0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakdw, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obuddw znakéw petktlanych, opraw éwietleniowych i ich
obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, ckoaym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom
2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstaso okrélenia tych poziomow minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywfaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep n@ajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].
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Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &gabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewgirznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materialdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajica nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwatly i wymnay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnachyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy
wykong z folii nieodblaskowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowaddadania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehyniosek
Wykonawcy, Izynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \éVérggolvécl;ga Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®é
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgepdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego npleykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mtaelu i bada mog by¢ podstave odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardeorndci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy d&wietleniowe
stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢é

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&gmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych

na zimno
PN-EN ISOPowtoki cynkowe nanoszone na stal matod
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposobagily do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposéb gglty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €z 1: Znaki state
prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne
typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1.0prawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegOtowe -

2:2003(V) Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpomglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®d2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢elfor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
ustawieniem krawznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
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2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié@ st hastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
— prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikbéw betonowych, rozedia s odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80767
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
krawezni | krawezni | b h c q ]
ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12
v a 1001 45 max. 7 | max. 15| ~*°
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatarte]. Kraydzie elementow powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna
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Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i

uszkodze
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby i' ograniczg@cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wiedkb

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerol& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni szerokéc kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegwikOw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikédw powinien charakteryzowasic:

— nasakliwoscia, poniej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni ,.32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiuni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 4i,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosow4, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&50 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt
4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magdeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@sini
odbywa& sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno li&yzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewsg wod.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy
wyrowna klincem i ostatecznie zagric.
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Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zggyczagc poszczegodlne warstwy.

5.3.3.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien @wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskienmwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce
Z piasku o grubizi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeini zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawi cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie
betonowe,.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach
zalanych zaprawnalery zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowa nad szczelipdylatacyjra tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i kraggziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokaici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéeda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narach elementéw wykonujecsprzez przytaenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadéua do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowvs.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).
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c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
lawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm, powierzchmi tawy i przylazom fata nie mae przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczegdblinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikbw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada¢sco 10 metréw. Spoiny musdbyé wypetnione catkowicie na
petr glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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9

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kraeznikow zaprawi,
ew. zalanie spoin mazalewows,
zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@twnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru

cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek

~N

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
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wymagania i ocena zgod§wm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
I odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.01
D-08.02.02
D-08.02.03
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D-08.02.06
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CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYC H

D - 08.02.00

CHODNIKI

CHODNIKI

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ ......
CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

CHODNIK Z KLINKIERU
CHODNIK Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTO WEJ
CHODNIK Z ASFALTU LANEGO

CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

OST
SST

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

- 0golna specyfikacja techniczna
- szczegobtowa specyfikacja

techniczna
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI
D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanaterne metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch waash pojczonych ze saptrwale w fazie
produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-@®.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawniom jednostl.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kraizie kostek réwne i proste, vékhiecia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grulo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonow kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulsoi
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- - nadhlgdci +3 mm,
- — na szerokei +3 mm,
- — nagrubdci 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i srowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie wdej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato 20

probek nie zam#anych, %, nie wicej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nr ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatc¢, mniejsz nasiakliwosc i
wigkszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nst, recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne uszlzenia ukfadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stdacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoséch utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien bynniejszy ni
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \WRB5 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno Bbygodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszoi@m i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zaédie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympgdegnacji - mae by zaraz oddany
do wzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawideizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynas#a:
- — gtebokdsci koryta:
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- — o szerokéci do 3 m: +1cm,
— — o0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- — szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowysblega na stwierdzeniu zgoded
wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- — pomierzenie szerokoi spoin,
- — sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
- — sprawdzenie prawidiovéai wypetnienia spoin,
- — sprawdzenie, czy przaty des@é (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie rowrdgi nawierzchni przeprowadéaalery fata co najmniej raz na kade 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekracz4,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjaa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomicco najmniej raz
na kade 150 do 300 fichodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowgtki
betonowe,.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- — wykonanie koryta,
- — ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- — wykonanie podsypki,
— — ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— — przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomnaapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowego.

01

10.2. Inne dokumenty

o o

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwgzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakoudoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychadnikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413][8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego olkiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2@>cih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

; . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne gcieralne)

krawedzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skitadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek | praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokadc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

158



3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginieciu
przez beton wytrzymasgi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdow podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grub@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&gwiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedsta@wiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadd na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéela do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nargach elementdw wykonujegsprzez przytaenie kitownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadéwa do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mlapuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéci obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ki@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pehn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Egfmomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§m
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robot zydanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujiaca
podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram,
0 nawierzchni:

— — z kostki kamiennej,

- — 2z klinkieru,

— — z piyt drogowych betonowych sazeokatnych i kwadratowych,
— — z kostki brukowej betonowej,

— — z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane
do ruchu pojazdéw wielzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchjazadow i
wyjazdow z bramas
- — kostka kamienna,
— — Kklinkier drogowy,
- — plyty drogowe betonowe,
— — kostka brukowa betonowa,
— — mieszanka mineralno-asfaltowa,
- — piasek;zwir, mieszanka,
- — tluczea kamienny,
- — beton,
- — cement,
- — woda,
— — kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkdawa powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-
02 [11].

2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiddeymaganiom BN-
80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom
podanym w OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostkikmwej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powa by
stosowana kostka o wysaiap 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom
podanym w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonalésivego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka
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Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
11113 [8].

Piasek na podsygplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdazg@amaganiom
PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgimik powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat ama stosowa
pod warunkiem akceptacjidgniera.

2.3.7.Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwwik
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonow pod kravweznik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [2]. dledokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to bhiybeton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniere by
cementem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5 wedtug wymagaPN-B-
19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-
06712 [4].

2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych dgenania
nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w poszczegétnOST,
wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jesizspr
wymieniony w OST dla poszczegdlnych rodzajéw nawrdkni wedtug pkt
5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyece transportu materiatoweytych do budowy
nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawartgw OST wymienionych w pkt
5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnivjazdow i wyjazdow powinno
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencby
wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykorean
warstwy odgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykansg
najczsciej przy zastosowaniu kraxnikow betonowych lub kamiennych.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidzianocaaj, to
obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow rglarykona zgodnie z
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki
kamienne”.
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5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentacji
projektowej, wykonanie podbudowy powinnoéggodne z odpowiedai
OST:

— — podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— — podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, & @-
04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdéw nabey wykonywa zgodnie z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych spii&agjach
technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej imfdlowej, wg
OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z Kklinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawehnia
klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®03.03
.Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OS-DR03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, QST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna

badania materiatow przeznaczonych do wykonaniadégazub wyjazdow i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienvggzad
prawidtowa¢ wykonania:
— — koryta i podiaa,
— — warstwy odgczapce),
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— — obramowania nawierzchni,
- — podbudowy,
- — nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne
tolerancje zawarteasv odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego
wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00Q@0
~Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows,
SST i wymaganiami tiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- — wykonane koryto,
- — wykonana warstwa odszapca,
- — wykonane obramowanie,
- — wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — przygotowanie koryta i podia,
- — wykonanie warstwy odgzapcej,
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wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchniaéznie z pietgnach,

— — przeprowadzenie baflai pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywa  mineralne. Piaski do zapraw

budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmo

nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famando
nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo nalwe do
nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-77/6741-02Klinkier drogowy

12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy

03/02 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Ptyty drogowe.

o0 h

169



D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

[

COOWNOUAWNER

SPIS TRESCI

SPRZET ..ot s ettt

 TRANSPORT .ottt ettt ettt et et ettt et et ettt et et et et et et et e et e ees
WYKONANIE ROBOT ottt ettt ettt ettt et ettt et et e et eeeeeeeenaeens
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ttt ettt
OBMIAR ROBOT .ottt ettt ettt e et ettt ettt et et et et e et e e e ereens

. ODBIOR ROBOT ...ttt et

. PODSTAWA PLATNOSCI ..ottt
 PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt s s easn s eananes

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczeg6towa specyfikacja
techniczna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z zatbeniem i pietgnach zieleni drogowe.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakftadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim ikaaysach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniagjce raglinom prawidtowy rozwa.
1.4.2.Materiat ralinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzémagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowiszhie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szk@rzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2 m wysoksci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mie by zagruzowana,
przeragnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenecz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmagtsposob i w warunkach zapewni@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkanyo.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczadniekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi
Kompost z kory sosnowej me byt stosowany jako hawdz organiczny przy przygotowahély pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu agle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktérych podana jest nazwansaka, forma, wybor, wysokoé
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyree i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa: liczne korzenie drobne,

— u radlin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowayinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny byrzyckte, chybaze jest to aicie formupce, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
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— blizny na przewodniku powinny kbydobrze zarénicte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form naturnah drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podktadki potej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie | pomarszczenie kory na korzeniachgsceach naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz nazw facinska.
Wymagania ogolne dla stin kwietnikowych:
— rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwgdniete,
— pokroj raslin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna lbydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkdéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mibwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorie od wiatru i zabezpieczone przed
wyschngciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgeh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna @éi@naczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdathkietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaédart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rigleabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zi& mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansavmikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefyjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jak&ei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni igddw. Raliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moglby¢ przewa.one wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczyje przed wyschrriem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powindynayychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery
je zadotowd@ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziezsy/ podlewéa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Raésliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywéw miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysytanidlimw ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi,
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nalezy je spryskéa woda (pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unil
zaparzenia).

Rasliny nalezy przewoz¢é w warunkach zabezpieczaaych je przed wstesami, uszkodzeniami i
wyschngciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtorosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinieti Wwymiare mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwkanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do
gazondw lub krawznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemarodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasic 2do3cm
nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zieggmalery watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatkib
zagrabt,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjg] do potowy wrzénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewagewsilosci od 1 do 4 kg na 100 nchybaze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 M) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévieman
stworzenia dobrych warunkow dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
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— nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysoko trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysad 0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow kligmtych Polski mana przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢stcs¢ koszenia i wysok& ciccia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia
trawnika.

Trawniki wymagai hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawief¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw isastpujace:

— pora sadzenia - jesidéub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny miewielkos¢ wskazam w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemiurodzajm,

— roslina w miejscu sadzenia powinna zralsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt @okie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przygi

— przy sadzeniu drzew formy piennej naig@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie r@lin zasypywa sypka ziemi, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,

— wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokeéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
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— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani

— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i wiadet,

— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (cigcia piekgnacyjne [
formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegolnych gatunkéwvélino, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gati,

— konstrukcg korony.

Projektugc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej egci gakzi lub konaréw, nakey unika ich
jako jednorazowego zabiegu.cCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdow, przechodnidow lub miesagaw, drzew
rosrmacych na koronie drog i ulic oraz w paohli budynkéw mieszkalnych. Dla unikicia kolizji z
pojazdami usuwa sigakzie zwisajce poniej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciccia krzewow lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

C) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzeldaréwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mie€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnydbBuwa s¢ wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zgat

d) ciecia odmitadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mab zywotnas¢, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania zm@ przeprowadzana krzewach
rosrmacych w warunkach normalnegéwaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczegqrzgz usuwanie
gakzi poraonych przez chorablub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€i po posadzeniu
powinno by mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach
po uzyskaniu zagpzczenia pdow, ckcia dokonuje s w okrelonej plaszczgnie. Najczsciegj
stosowanesptaskie cgcia gornej powierzchrniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istigggh) wynika najcgsciej tam, gdzie
prowadzonegroboty modernizacyjne drog i ulic.
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Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w SST i
uwzgkdniat:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywam mag; drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pieégnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujeggpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konarow oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konar@w. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafeo lateksowe),

— uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wilecéw, parkingow itp. wasiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgstrptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny direslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budwmag po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zalgenia i pietgnacji kwietnikOw § nastpujace:
gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna lystarannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest jalowa
i uboga, nalgy ja wymieni na glele urodzajma na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zafesci od
rodzaju sadzonych kwiatéw,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnatlwskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyrGwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupaamiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysficze

— okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestaéci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtéci sadzonych rdin,
— materialu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiedlimego,
— prawidiowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forngnpej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,
- zgodndci posadzonych gatunkow i odmian oraZdiadrzew i krzewow z dokumentagprojektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewaclhs)ijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,
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— prawidtowaci osadzenia palikdw do drzew i przyweania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikowigga na sprawdzeniu:
— zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektowa pod wzgtdem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow i odmialegimci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkodze fizjologicznych 1 mechanicznych, z
zachowaniem jednolitai pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gldoavarstwy ziemi urodzajnej, isgi kompostu,
— prawidiowaci zabiegéw piaelgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neem@, przycinania
przekwittych i uschritych kwiatostanow, wymiany uschetych raslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentacjprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonycHlio,
— jakaosci posadzonych &tin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesieni kwietnikbw z ralin wieloletnich naley sprawdz¢ zabezpieczenie na okres
zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, raicielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakiladanie trawnikow,
— pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagrojektows,
— zasadzenie materiatustmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevwppanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatludloinego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy

iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste §iin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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