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1. Technologia uzdatniania wody
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny stacji uzdatniania wody na

cele bytowo-gospodarcze.

1.2 Zapotrzebowanie nawod e
W celu dokonania doboru technologii uzdatniania przyjeto wydajnosc¢ stacji w
wysokosci 50 m*/h = 620 m*/d — co stanowi wydajno$é studni gtebinowej — pompy

nie podlegajg wymianie.

1.3 Ujecie wody
Ujecie wody stanowig dwie studnie gtebinowe, w ktérych kazda pompa
pracuje z wydajnosécig maksymalng 50 m*/h.

1.4 Jako $¢ wody surowej

Woda ujmowana ze studni charakteryzuje sie podwyzszong metnoscig oraz
zawartoscig manganu (0,07 mg/l), zelaza (0,8 - maks. do ok. 1,1 mg/l). Amoniak jest
na poziomie 0,14-1,0 mg/l. Odczyn wody jest neutralny.
Pozostate parametry fizyko-chemiczne nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci.

Woda musi zosta¢ uzdatniona tak, aby spetniata obowigzujgce wymogi

Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

1.5 Opis przyj etych rozwi gzan
Projektuje sie uklad technologiczny skladajgcy sie z nastepujgcych

elementéw:

- uymowanie wody za pomocg istniejgcej studni gtebinowej,

- hapowietrzanie i odpowietrzanie wody,

- jednostopniowa filtracja pospieszna na filtrach cisnieniowych ze ztozem
katalitycznym,

- gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach retencyjnych,

- pompowanie wody za pomocg zestawu pompowego |l stopnia,

- ptukanie filtrow za pomocg wydzielonej pompy ptucznej i dmuchawy,



Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu ponizszych urzgdzen:
- aerator centralny,

- filtry odzelaziajgco-odmanganiajgce,

- sprezarka powietrza (gtéwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i sterowania AKPIA,
- dmuchawa do spulchniania ztoza filtracyjnego,

- pompa wody ptucznej,

- zestaw do dezynfekcji wody,

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej,

- zestaw pompowy |l stopnia w celu zasilania sieci.

Ponadto stacja posiadac¢ bedzie nastepujgce rodzaje rurociggdéw w obrebie budynku:
- rurociggi wody surowej

- rurociggi wody uzdatnionej

- rurociggi wody ptucznej

- rurociggi sciekéw poptucznych

- rurociggi powietrza z dmuchawy

- rurociggi sprezonego powietrza

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebiega¢ bedzie w systemie zamknietym,
w aeratorze kaskadowym.

Do dolnej czesci aeratora doprowadzone zostanie sprezone powietrze.

Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min. 4,0 minuty — ze wzgledu na

zawartos¢ amoniaku w wodzie.

Do napowietrzania wody i sterowania filtrow konieczne jest zastosowanie uktadu
sprezarek — tj. gtbwnej sprezarki bezolejowej Q=28,8 m3/h, zbiornik100I, moc 4,9 kW
oraz w celu zabezpieczenia uktadu sterowania - sprezarki rezerwowej— bezolejowe;.
Uktad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢ w rozdzielacz powietrza,
zawor bezpieczenstwa, presostat, reduktory cisnienia, dwa zawory
elektromagnetyczne, rotametr, zawor igtowy regulacyjny, zawory odcinajace i
zwrotne. Wykonanie ukfadu sprezonego powietrza powinno odby¢ sie w warunkach

warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej doktadnosci i czystosci wykonania.



Woda kierowana bedzie na rownolegle potgczone automatyczne filtry odzelaziajgco-
odmanganiajgce.

Szybkos¢ filtracji nie moze przekraczaé 7,0 m3/hxm?.

Ze wzgledu na sklad wody surowej warstwa czynna filtracyjna powinna sie sktada¢ z
min. 60% (60cm) ztoza katalitycznego (ziarna ztoza pokryte tlenkami manganu).

Reszte (40 cm) stanowi¢ bedzie ztoze kwarcowe.

Kazdy filtr bedzie wyposazony w komplet sze$ciu (6) zaworéw automatycznych
membranowych Aguamatic oraz komplet przepustnic recznych (np. wyk. PVC).
System bedzie potgczony odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania
pneumatycznego.

Wyklucza sie zastosowanie zaworow wielodrogowych wyk. np. z tworzywa, ze
sterownikiem z napedem elektrycznym, oraz przepustnic z napedem elektrycznym i
pneumatycznym, ktére sg czesto zawodne w tego typu rozwigzaniach powodujgc
uderzenia hydrauliczne i naprezenia instalacji prowadzgce do uszkodzen
mechanicznych.

Za kazdym z filtréw (na wylocie wody uzdatnionej) dobiera sie rotametr DN75, PVC,
w celu kontroli i recznej regulacji rownomiernosci przeptywu przez kazdy z filtrow.
Pracg i ptukaniem filtrow sterowa¢ bedzie kompletny SYSTEM PNEU-CSE.

Ma sie on sklada¢ z Szafy Sterujgcej Filtrow (SSF), rozdzielnic pneumatycznych,
zaworow automatycznych membranowych Aquamatic, oraz systemu przewodow
sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Praca filtrow odbywa sie bedzie cailkowicie automatycznie w systemie czasowo-
objetosciowym.

Szafa Sterujgca Filtrow (SSF) — sterowa¢ bedzie pracg filtrow. Sterownik
programowalny typu PLC , ktéry zostanie zainstalowany w szafie SSF bedzie zbiera¢
impulsy z wodomierza centralnego (zamontowanego na linii wody uzdatnionej po
stopniu filtracji) i wysyta¢ sygnat do rozpoczecia regeneracji do rozdzielnicy
pneumatycznej.

Szafa SSF wyposazona zostanie w wyswietlacz i system wizualizacji. Powinna
pozwala¢ na pokazywanie na wyswietlaczu stanéw alarmowych i przesytanie
informacji o nich za pomocg modutu GSM.

W szafie znajdowac sie bedzie aparatura elektryczna sterujgca i zabezpieczajgca

oraz elementy sygnalizacyjne.



Ponadto szafa SSF ma uruchamia¢ dmuchawe na czas ptukania filtréw i blokowaé
prace pompy gtebinowej na czas ptukania filtréw.

Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje prace systemu zaworow ,Aquamatic” w celu
uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podczas cyklu pracy,
ptukania wstecznego i poptukiwania.

Rozdzielnica ta powinna zosta¢ zamontowana w osobnej szafce.

Automatyczne zawory membranowe Aquamatic sg sterowane pneumatycznie.
Powietrze sterujgce naciska na dysk i powoduje jego przesuniecie sie w gniezdzie
zaworu.

Ich konstrukcja jest specjalnie dostosowana do obstugi stacji uzdatniania wody -
pozwala na elastyczne zamykanie i otwieranie sie — bez uderzen hydraulicznych.
Cykl ptukania filtrow odbywa sie w kolejnosci: ptukanie powietrzem, ptukanie

wsteczne (wodg uzdatniong), doptukiwanie (wodg nieuzdatniong).

Opisany powyzej system sterowania jest bardzo niezawodny i nie wymaga naktadéw
na konserwacje. Odpowiedni uktad zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidtowy
przeptyw wody podczas pracy i ptukania.

Ponadto odbywac bedzie sie wstepne ptukanie filtrbw powietrzem o cisnieniu 0,5
bara z dmuchawy. Doptyw powietrza jest sterowany za pomocg Szafy Sterujgcej
Filtrow (SSF).

Do ptukania filtrow powietrzem stuzy¢ bedzie dmuchawa powietrza ptucznego, o
sprezu min. 0,5 bar.

Dmuchawa wyposazona bedzie w filtr powietrza, manometr, zawor przecigzeniowy,
zawor zwrotny, przytgcze elastyczne.

Do ptukania wstecznego filtréw, uzyta zostanie pompa wody ptuczgcej o mocy 7,5
KW Q= 110 m3/h i wysokosci podnoszenia 17-18 m st.w. Ptukanie odbywac sie

bedzie wodg uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.

Zasilanie elektryczne (wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami) i sterowanie

urzgdzenh technologicznych takich jak: pompa ptuczng, dmuchawa, sprezarki,
chlorator, odbywac sie bedzie poprzez centralng Szafe Sterujgcg SUW. Bedzie ona
takze kontrolowac prace pomp gtebinowych w zaleznosci od poziomu wody czystej w

zbiornikach. Szafa ta zostanie wyposazona w osobny sterownik programowalny.



Zestaw pompowy Il stopnia bedzie wyposazony we wilasng szafe sterujgca.
Dezynfekcja wody - bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia
skazenia lub po przeprowadzeniu robét przerywajgcych ciggtosé rurociggdw lub
urzgdzen. Okresowo (np. raz na kilka m-cy) mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje
studni, zbiornika i sieci mimo braku skazenia. Bedzie ona przeprowadzana za
pomoca roztworu podchlorynu sodu i zestawu dozujgcego.
Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornika retencyjnego, a stamtad za
pomocg zestawu do sieci.
Przebieg procesu uzdatniania zostat uwidoczniony na schemacie technologicznym.
Pomieszczenia stacji uzdatniania wody bedg ogrzewane elektrycznie w zakresie
temp. 5-8C.Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okresie lata — przy
wysokich temperaturach i wilgotnosci) bedzie osuszane tak, aby na urzgdzeniach i

rurociggach z zimng woda nie wystepowato wykraplanie sie wilgoci.

1.5.1 Scieki

Scieki powstate na skutek regeneraciji filtrow zawierajg zawiesine sktadajgca
sie ze zwigzkow zelaza i manganu, bedg odprowadzane do odstojnika poptuczyn
zlokalizowanego na tej samej dzialce co SUW. A nastepnie poprzez istniejgcg
kanalizacje do rowu melioracyjnego, zgodnie z decyzjg pozwolenia wodno-

prawnego.

1.5.2 Ruroci ggi i armatura

Wszystkie rurociggi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej oraz
dawkowania podchlorynu sodu wykona¢ z PVC-U. Potgczenia przez klejenie.
Rurociggi mocowane za pomocg pot-obejm lub uchwytéw do wspornikdéw. Wsporniki
nalezy mocowac do $cian, posadzki lub innych miejsc w zaleznosci od mozliwosci.

Jako armature w przewazajgcej czesci przewiduje sie przepustnice i zawory kulowe.

1.5.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych -
Tom Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- polskimi normami,



- zaleceniami producentow urzgdzenh, armatury i rurociggéw

Znakowanie rurociggdéw wykonac po uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.5.4 Wytyczne zabezpiecze n antykorozyjnych
Rurociggi nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.
Zbiorniki cisnieniowe filtrow i aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie specjalng

powtokg poprzez malowanie powtokami z atestem PZH - wewnatrz i na zewnatrz.

1.5.5 Izolacje cieptochronne

Nie przewiduje sie izolacji termicznej rurociggow.

1.5.6 Opis procesoéw technologicznych

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jonéw zelaza Fe?* do Fe®" i
usuwaniu wytrgconych nierozpuszczalnych zwigzkéw Fe(OH); w procesie
sedymentacji i filtracji przez zioze. Procesy hydrolizy nieorganicznych zwigzkéw
zelaza, a nastepnie utlenienie jonow zelaza przebiega tatwiej niz hydroliza i
utlenienie jonéw manganu Mn " do Mn **.

O stosowanej metodzie usuwania zelaza z wody decyduje forma jego wystepowania
w wodzie surowej. Jesli zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku wystepuje
jako Fe(HCO3),, to stosuje sie uktad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.
Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jonéw Mn #* do Mn ** i wytraceniu
ich w postaci MnO, xH,0.Zwigzki manganu dwuwartosciowego obecne w wodach
podziemnych sg bardziej trwate i nie ulegajg tak tatwo hydrolizie jak sole zelazawe.
Stosowanie powietrza przy pH<9.5 nie zapewni ich utlenienia manganu, pozwala
jedynie na czesciowe odkwaszenie wody i wprowadzenie tlenu niezbednego do
przeprowadzenia Mn **do Mn **.

Im odczyn wody blizszy jest pH 9.5 tym fatwiej zachodzi reakcja utleniania.
Skuteczng metodg odzelaziania i odmanganiania wody jest jej filtracja przez zloze o
wiasciwosciach katalitycznych, wspomagajgcych reakcje utleniania.

Zastosowanie tego ztoza powoduje, ze reakcje utleniania manganu nie muszg juz
zachodzi¢ przy tak wysokim odczynie.

Takze zwigzki zelaza sg skutecznie usuwane na tym samym ztozu. Wytrgcone w

zlozu zwigzki zelaza i manganu s3g nierozpuszczalne w natlenionej wodzie w



zakresie pH spotykanego w wodach naturalnych i mogg by¢ z niego usuniete w fazie
ptukania wstecznego.

Osiggniecie petnej sprawnosci procesu jest mozliwe po ,wpracowaniu” sie filtra tzn.
po ustabilizowaniu sie warstwy tlenkéw manganu oraz warstwy nitryfikujacej amoniak

w catej objetosci ztoza.

1.5.7 Filtr ci $nieniowy do filtracji po spiesznej

Filtr od zelaziajgco- odmanganiaj acy

Przeptyw nomin. 17 m3h
Powierzchnia filtracji 2,54 m?
Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1800 mm
WODA PLUCZACA

Przeptyw 92 m*h
Cisnienie 1,8 bar
Zuzycie ok. 21 m®

PRZYLACZA (zawory membranowe Aquamatic)

Wilot DN 80
Wylot DN 80
Woda ptuczgca wsteczna wiot DN 100
Woda ptuczgca wsteczna wylot DN 100
Woda poptuczna wylot DN 80
Powietrze ptuczace DN 50

Materiat zbiornika filtra — stal weglowa piaskowana, pokryta specjalng powtoka

antykorozyjng - z atestem PZH wew. i ha zewnagtrz (maks. cisnienie pracy 6 bar) .

Przytgcza wlot/wylot — przystosowane do montazu bocznego

Kazdy filtr jest wyposazony w komplet 6 zaworow automatycznych membranowych
Aquamatic (wyk. zeliwo) oraz komplet przepustnic recznych (wyk. PVC) potgczonych
odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.

Kazdy filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2 manometry.



Sterowanie filtrami odbywac sie bedzie za pomocg kompletnego systemu PNEU-
CSE-1-3.

Sktada sie on Szafy Sterujgcej Filtrow, trzech rozdzielnic pneumatycznych,
osiemnastu (18) zaworoéw automatycznych membranowych Aquamatic, oraz

systemu przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Fazy ptukania filtra

1. DEKOMPRESJA

2. WZRUSZANIE ZLOZA POWIETRZEM

3. PLUKANIE WSTECZNE WODA

4. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA
5. POWROT DO PRACY

Komunikaty ktore bedg wyswietlane w stanach awaryjnych:

1. BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GLEBINOWEJ
2. AWARIA DOPLUKIWANIA

3. AWARIA DMUCHAWY — PLUKANIE WODA WYDLUZONE

4. AWARIA POMPY PLUCZNEJ

5. SUCHOBIEG POMPY PLUCZNEJ

1.5.8 Dobor zto za wielowarstwowego

Przy doborze ilosci ztoza kierowano sie wymogiem uzyskania parametrow
wody zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, danymi producentéw
mas katalitycznych oraz praktykg wynikajacg z doswiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

- predkos¢ filtracji wody nie powinna przekraczac 7,0 m/h

- wysokos¢ warstwy podtrzymujgcej tgcznie 25 cm

- wysokos¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ilos¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami manganu)

do redukcji zelaza i manganu - min. 60 cm.



Dobrano nastepujgce ztoza (skiad dla jednego filtra D=1800mm):

zwir typ gruby 10 - 20 mm 15cm 380 litrow
zwir typ sredni 5 - 10 mm 10cm 254 litrow
2zwir typ sredni 3 - 5 mm 5cm 128 litrow
zwir drobny 0,8-1,4 mm................ 40cm 1016 litrow
zloze katalityczne.............coeeeeee. 60cm 1525 litréw

1.6 Obliczenia technologiczne i dobér urz  gadzen
Do obliczen przyjeto :
Zelazo maks. 1,1 mg/l

Mangan 0,07 mg/l

1.6.1 Obliczenie ilo $ci powietrza do napowietrzania

Uktad proponowany obejmuje napowietrznie wody powietrzem w iloSci
teoretycznej: 1 litr na kazdy gram (zelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28
litréw na kazdy m*® wody uzdatnianej, a wiec:
Q pow = ((1,1 Fe + 0,07 Mn) g/m® + 28 1) x 50 m*/h = 1460 I/h = ok. 25 I/min
Dodatkowo powietrze bedzie konieczne do sterowania zaworami automatycznymi.
Maksymalny okres cyklu pracy sprezarki — 3-6 min, maksymalna ilos¢ wigczen 4-5
na godzine.
Wykorzystana zostanie sprezarka bezolejowa, ze zbiornikiem powietrza 100 | i
dodatkowym 200 I, Q=28,8 m3/h, o mocy 4,9 kW. Na tego typu stacjach wykazuje
sie ona bezawaryjnoscig poniewaz nie wymaga zmiany oleju.

Jako rezerwowg dobrano sprezarke bezolejowg 1,1kW.

1.6.2 Dobor aeratora
Dobrano centralny aerator stojgcy kaskadowy, o pojemnosci 3700 litrow i
Srednicy 1600 mm. Czas zatrzymania wyniesie wtedy powyzej 4,0 min (powiekszony

ze wzgledu na zawarto$¢ amoniaku).

Typ stojacy, centralny D=1600



Pojemnosé - 3700 dm?,

Wymiary Srednica 1600 mm, H ptaszcza 1500mm
Cisnienie robocze 6 bar

Temperatura maks. 30 C

PRZYLACZA

Wilot DN 150 (od dotu)

Wylot DN 150 (od gory)

Materiat zbiornika cisnieniowego — stal weglowa, pokryta specjalng powtoka
antykorozyjng — z atestem PZH wew. i na zewnatrz malowana (maks. cisnienie pracy
6 bar) .

Wyposazony w odpowietrznik automatyczny kulowy.

1.6.3 Obliczenie powierzchni filtracji

Predkos¢ filtracji ustalono na maksymalnie v; = 7,0 m*h/m® — co oznacza, ze

wymagana powierzchnia filtracji ( F ) wyniesie:

F = Qmaks / Vi =50 m%h /7,0 m/h = 7,14 m?,

Dobrano 3 filtry automatyczne o $rednicy D=1800 mm po 2,54 m? powierzchni
filtracji. Bedg one potaczone réwnolegle. Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie :
50/ 3 x 2,54 = 6,7 m*h/m?

1.6.4 Obliczenie przeptywu wody do ptukania

Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas ptukania wstecznego
musi wynie$¢ minimum vy = 36 m*h/m?

Wynika z tego, ze przeptyw podczas ptukania ( Q p ) wyniesie:

Q pt = Vpr X F =36 m*h/m?x 2,54 m* = 92 m®h,

Wymagana minimalna ekspansja ztoza jest okreslana na 30%.

Ptukanie odbywac sie bedzie wodg uzdatniong ze zbiornikdw retencyjnych.



1.6.5 Obliczenie przeptywu powietrza do ptukania
Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu powietrza w filtrze podczas ptukania wstecznego
musi wynies¢ minimum v pow pr = 65 Nm®h/m?

Wynika z tego, ze przeptyw powietrza podczas ptukania (Q pow pt) Wyniesie:

Q powpt =Vpowpt X F =65 Nm*h/m?*x 2,54 m* = 165 Nm®h

(Przy cis$nieniu wymaganym na poziomie ok. 0,5-0,6 bar)

Do wzruszania ztoza wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy o wydajnosci
165 Nm?®/h, sprez — min. 0,5 bar, wyposazonej w silnik 0 mocy 5,5kW. Dmuchawa
wyposazona bedzie w filtr powietrza, manometr, zawor przecigzeniowy, zawor

zwrotny, przylgcze elastyczne.

1.6.6 Obliczenie ilo sci wody dla cyklu filtraciji
Objetos¢ wody w cyklu filtracji V; (dla jednego filtra) jest uzalezniona od
koncentracji zawiesin w wodzie doptywajgcej do ztoza Z, oraz od chtonnosci zioza A,

ustalamy go z wzoru:

Vi=AXF/Z,

Gdzie Z wynosi:
Z1=1,91 x (Fe+Mn) = 1,91 (1,1 + 0,07) = 2,24 g/m®
A — maksymalna dopuszczalna ilo$¢ zawiesin, ktore mogg by¢ zatrzymane na ztozu
w cyklu filtracji wynosi ok. 1300 g/m?
F — powierzchnia filtra, m?
Vi = 1300 g/m? x 2,54 m?/ 2,24 g/m® = ok. 1474 m?®
(dla jednego filtra)
Dla 3 filtrow pojemnos¢ wyniesie okoto
3 x 1474 = ok. 4422 m®
Dla zuzycia na dobe rzedu — 620 m®/d, po uwzglednieniu wymaganej rezerwy,

czestotliwos¢ ptukania filtrow wyniesie ok. 7 dni.

Ptukanie jest uruchamiane w zaleznosci od zuzycia wody - jednak powinno by¢ nie

rzadziej niz co 14 dni.



1.6.7 Dezynfekcja
Dezynfekcja wody bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia
skazenia lub po przeprowadzeniu robot przerywajgcych ciggtos¢ rurociggéw lub
urzgdzenh. W przypadku decyzji o uruchomieniu dezynfekcji nalezy wigczy¢ zestaw
dozujgcy podchloryn sodu 1,5%.
Dobrano pompe dozujgcg o wydajnos¢ nominalnej 0,5 I/h.
Charakterystyka pompy:
- pompa dozujgca zintegrowana z miernikiem odczynu pH
- tryby funkcjonowania: ON/OFF oraz proporcjonalny
- zakres pomiaru pH : 0-14
- sterowanie czestoscig pulséw
- technologia mikroprocesorowa
- cyfrowa klawiatura
- wyswietlacz
- obudowa z tworzywa sztucznego zapewniajgca stopieh ochrony IP65
- wargowe zawory zwrotne: Viton, lub EPDM, NBR
- obudowa ze wzmocnionego PP
- zawor zwrotny wtryskiwacza typu cylindrycznego z Vitonu
- membrana z PTFE

- reczny zawOr do odpowietrzania przy rozruchu

Zbiornik roztworowy — poj. 120 I.

Roztwor 1,5% powstaje przez rozcienczenie 13,5 litra podchlorynu (roztwor
handlowy 12-14%) do zbiornika i dopetnienie czystg wodg do poj. 120 litrow.
UWAGA ! podchloryn sodu jest substancj g draznigcg — zachowa ¢ zasady BHP!
W przypadku statego dozowania nastawa pompy dozujgcej wynosi okoto 1,0 I/h
(czyli 20% wydajnosci pompki), ale nalezy sprawdzac¢ poziom chloru wolnego w

wodzie uzdatnionej podawanej do sieci, tak aby wynosit do 0,2 mg/l.



1.6.8 Wymiarowanie przewodow gtéwnych wody surowej [
uzdatnionej

Predkosc¢ przeptywu wody w przewodach gtéwnych doprowadzajgcych i
odprowadzajgcych wode powinna wynosi¢ V < 1,5 m/s. Na odcinkach wody surowej

nie nalezy stosowac predkosci < 1,0 m/s.

1.6.9 Dobor przeptywomierzy
W celu ciggtego odczytu przeptywu, dobiera sie nastepujgce przeptywomierze

elektromagnetyczne lub wodomierze impulsowe:

Woda surowa — studnia gtebinowa Dn125 (2 kpl.)
Woda uzdatniona — za filtrami Dn125 (1 kpl.)
Woda uzdatniona — na sie¢ Dn200 (1 kpl.)
Woda uzdatniona — ptuczna Dn150 (1 kpl.)

Za kazdym z filtrow (na wylocie wody uzdatnionej) dobiera sie rotametr DN75, PVC.

2. Zestaw pompowy 2-go stopnia
Obecnie w hydroforni znajduje sie dwa zbiornikbw hydroforowych, kazdy o
pojemnosci 6000 I, a cisnienie w nich utrzymuje sprezarka powietrzna.

Na podstawie analizy sytuacyjno-wysokosciowej oraz docelowego zuzycia
wody projektuje wymiane obecnych zbiornikéw na zestaw czteropompowy 3+1 rez. 0
parametrach Q = 60 m*/h przy wysokosci podnoszenia H = 56 m, 4 pomp o mocy 5,5
kW kazda. Dobrany zestaw gwarantuje uzyskanie docelowej wydajnosci na pokrycie
zapotrzebowania na cele gospodarcze i ppoz., a takze w okresach najwigkszych
rozbioréw zapewni maksymalnie okolo 80 m‘h wody poprzez automatyczne
dotgczenie sie pompy rezerwowej.

Opis szczegodlowy zestawu.

Zestaw czteropompowy o parametrach, wydajnos¢ Q = 60 m3/h przy wysokosci
podnoszenia H = 56 m, wyposazony w pompe rezerwowg, ukiad pracy z
przetwornicg czestotliwosci w trybie falownika ,kroczgcego”.

Zestaw pompowy posiada 3 tryby pracy:

1. Praca automatyczna w uktadzie z falownikiem kroczgcym

2. Praca awaryjna w ukladzie kaskadowym,



3. Praca awaryjna -mozliwo$¢ zatgczenia kazdej pompy recznie z pominieciem
sterownika.

Kolektory ssacy i ttoczny wykonane ze stali nierdzewnej w technologii "wycigganych
szyjek”, rama stal nierdzewna wsparta na wibroizolatorach, kotnierze luzne na
wywiljach PN10. Kolektor ssacy i ttoczny DN 125.

Pompy sg zabezpieczone przed suchobiegiem ukladem z  sondami
konduktometrycznymi  umieszczonymi w  kolektorze  ssawnym  zestawu
hydroforowego.

Suchobieg jest zatgczany (brak zasilania elektrycznego zestawu hydroforowego)
dopiero przy zerwaniu strugi wody (skutek pomiar rezystancji w obwodzie sond i
wody w kolektorze).

W zestawie pompowym zastosowane pompy o mocy P = 55 KW kazda. Pompy
wirowe wielostopniowe, potgczenie z silnikiem przez sprzegto tubkowe, hydraulika:
korpus pompy w ukfadzie in-line, wirniki zamkniete zgrzewane laserowo, wat pompy
tozyskowany w tozysku posrednim i dolnym slizgowym. Elementy pompy: wirniki,
komora posrednia, ptaszcz zewnetrzny, wat pompy, ostona sprzegta wykonane z
stali nierdzewnej, korpus pompy z Zzeliwa. Uszczelnienie mechaniczne kasetowe
SiC/SiC/, EPDM. Pompy wyposazone w wysokosprawny silnik (EFF1), 2900
obr./min, wbudowany termistor PTC.

Pompy powinny posiadac atest PZH.

W szafie umieszczona jest jedna przetwornica czestotliwosci regulujgca w sposob

ciggty predkosc¢ obrotowg pompy a w rezultacie jej parametry.

3. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wyposazony w zestawy do
monitorowania i alarmowania o stanie urzgdzen. Posiada system monitoringu
zewnetrznego, kontroli otwarcia wszystkich drzwi i okien, wkazow a takze
wyposazony jest w system nagrywania. Petna automatyzacja i monitoring pozwala
na ograniczenie do minimum obecnos¢ cztowieka. W budynku SUW nie bedzie
zatrudniony zaden pracownik. Obstuga techniczna bedzie ograniczata sie do sytuacji

alarmowych lub tez w razie okresowych przeglgdéw techniczny.

Opracowat:



