1. Przedmiot opracowania.
1.1.1 Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania oraz odbioru
rob6t zwigzanych Przebudowg Stacji Uzdatniania Wody oraz budowy dwoéch naziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz sieci wodociggowej w Kankowie na dz. nr ew.1219, obreb 0009 Maikinia Gérna. Prace
dotyczg wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych tj. oswietlenia, gniazd wtykowych, zasilania
urzadzen, logicznych, technicznych oraz zewnetrznych tj. odgromowej, oswietlenia zewnetrznego,
przebudowy przylgcza el-en kablowego nn., przebudowy linii hapowietrznej na linie kablowg nN. oraz
budowe oswietlenia ulicznego wraz z liniami kablowymi nN.

1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentéw niezbednych przy udzielaniu zaméwien
publicznych i stanowi zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, obejmujgcy w
szczegOlnosci wymagania whasciwosci materialdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci wykonania poszczegélnych robét.

1.2. Zakres robdt.

Niniejszy zakres rob6t obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych: czesci zalicznikowej w postaci
wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych tj. oswietlenia, gniazd wtykowych, zasilania urzgdzen,
logicznych, technicznych, stabopragdowych oraz zewnetrznych tj. odgromowej, i przebudowy zasilania linii
kablowych wraz z montazem uktadu SZR 0,4kV.

Niezaleznie od wyzej okreslonego zakresu, Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w
ramach swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do wlasciwego funkcjonowania, uruchomienia
serwisowego, gwarancyjnych napraw oraz eksploatacji urzadzen i instalacji bedgcych przedmiotem
niniejszego opisu zgodnego z projektem budowlanym.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem niniejszego zadania i obejmujg:
- wymagania wykonawcze;
- wymagania materialowe;
- demontaz urzadzen;
- technologie montazu;
- transport i roztadunek;
- skladowanie materiatow;
- nadzér i odbiory.

1.3. Ogoélne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca rob6t elektrycznych jest odpowiedzialny za jakosé wykonania prac oraz zgodnosé ich
realizacji z projektami, kosztorysami, specyfikacjg techniczng oraz wszelkimi poleceniami Zamawiajgcego.

1.4.Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie o wykonawstwo rob6t przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz z pethg dokumentacjg formalno — prawna.

1.5. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i specyfikacj g techniczn a.

Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty formalno — prawne przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach w poszczegdinych dokumentach obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w umowie.



Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich
wykryciu nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci na podstawie zatgczonych dokumentacji nalezy bezzwiocznie powiadomié
zamawiajgcego.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty muszg byé zgodne ze specyfikacjg
techniczng. Dane okreslone w specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.

Cechy materiatbw powinny by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony w specyfikacji technicznej to nalezy przyja¢ tolerancje
akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot. W przypadku gdy materialy lub roboty nie sg w petni
zgodne ze specyfikacjg techniczng i wptyneto to nie zadawalajgco na jakos¢ robét, to takie materialy i
roboty nie mogg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji elementy rob6t powinny by¢
niezwiocznie rozebrane i zastgpione wtasciwymi na koszt Wykonawcy.

1.6. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ plac budowy zgodnie z wytycznymi ujetymi w
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji placu budowy, zaplecza i robét oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
w tym: zasilanie placu budowy, oswietlenie, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze, informacyjne, dozér
mienia i inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, ludzi i sprzetu. Koszt zabezpieczen i dozorowania placu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene za przedmiot umowy.

1.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego oraz przepisy dotyczgace bezpieczenstwa i higieny pracy na
placu budowy.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac powinien podjg¢ odpowiednie srodki zabezpieczajgce
przed:

e zanieczyszczeniami zbiornikéw wodnych i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,

* materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, przekroczeniem
norm zanieczyszczenia powietrza pytami gazami, przekroczeniem norm hatasu,

* mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie norm (w trakcie realizacji) okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce rob6t. Wody gruntowe i powierzchniowe nie mogg byc¢
zanieczyszczone w czasie realizacji robot.

1.8. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami na terenie zaplecza
budowy, w pomieszczeniach socjalno — administracyjnych i magazynowych, w maszynach i pojazdach
mechanicznych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot lub tez przez pracownikoéw Wykonawcy.

1.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza sie materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajgcg brak szkodliwego oddzialywania materialu na
Srodowisko.

1.10. Ograniczenia obci gzen osi pojazdéw.

Wykonawca dostosuje sie do wymaganych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatdw | wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét uszkodzonych w wyniku przewozu
nadmiernie obcigzonych pojazdéw tadunkow.

1.11. Bezpiecze Astwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie za przedmiot
umowy.

1.12. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do rob6t od daty ich rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i budowle lub ich elementy byly w zadawalajgcym
stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego.

1. 13. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie ich wykorzystania.

1.14. Réwnowa zno$¢ norm i przepis6w prawnych.

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé majg materiaty, sprzet i
inne dostarczone towary, oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie postanowiono inacze;j.
Moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

1.15. Nazwa i kod robét obj etych zamowieniem.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

1.16. Okre slenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z
normami obligatoryjnymi obowigzujacymi w Polsce /Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrzennej i



Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387/, a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioréw robét.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecia organu wydajgcego pozwolenie na budowe zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania wykonania rob6t, przekazywania polecen i zalecen oraz korespondenciji
pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
reprezentacji w sprawie realizacji przedmiotu umowy.

Kosztorys ofertowy — kalkulacja ceny oferty.

Materialy — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robét, zgodne z kosztorysem
ofertowym i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Zamawiajgcego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajgcego w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw.

1.17. Dokumentacja przetargowa.

W skiad dokumentacji przetargowej wchodzg nastepujgce dokumenty: opis przetargowy, rysunki
(Projekt Budowlany - Instalacja elektryczna). Oferent, w ramach niniejszego zakresu robét, jest
zobowigzany zapoznac sie z catoscig dokumentacji i potwierdzi¢ to odpowiednimi oswiadczeniami. W
przypadku btedu, przeoczenia lub watpliwosci w interpretacji, oferent ma obowigzek skontaktowania sie z
Generalnym Projektantem, ktéry jest jedynym uprawnionym do wprowadzenia jakichkolwiek zmian. Dane
materialy sg dokumentami uzupetniajgcymi sie.

W przypadku niezgodnosci miedzy tymi dokumentami, oferent zobowigzany jest wyjasni¢ wiasciwg
interpretacje z Generalnym Projektantem.

Po podpisaniu umowy o wykonanie niniejszych rob6t, zadne reklamacje dotyczace dodatkowego
wynhagrodzenia zwigzanego z ewentualnymi rozbieznosciami nie bedg mogty by¢ uwzglednione.

1.18. Obowi gzki wykonawcy.

Zobowi gzanie rezultatu.

Bez wzgledu na dokladnos¢ i wytyczne zawarte w dokumentacji przetargowej okreslajgcej
dziatanie instalacji oraz $rodki do jej wykonania, na wykonawcy cigzy przede wszystkim zobowigzanie
rezultatu. Jest on zatem zobowigzany do wykonania zadan zawartych w niniejszym dokumencie do
wszystkich urzadzen ujetych w dokumentacji oraz przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych.

Po zakonczeniu budowy wykonawce zobowigzuje sie do wykonania dokumentacji powykonawczej
Z naniesieniem etapéw wykonawstwa instalacji oraz wykonaé¢ pomiary wszystkich instalacji elektrycznych
i ochronnych w celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania. Pozytywne pomiary instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych pozwalajg na przekazanie jej do eksploatacji.

Ro6zne zobowi gzania w trakcie realizaciji.

Wykonawca niniejszego dziatu jest zobowigzany do:

» realizacji inwestycji zgodnie z projektem,

* bezwzglednego powiadomienia, w terminie do 15 dni po otrzymaniu kazdego rysunku lub
dokumentu, o zauwazonych przez siebie oczywistych pomyikach, odstepstwach czy
przeoczeniach,

e przediozenia do zatwierdzenia Inwestorowi i Generalnemu Projektantowi wszelkich zmian
dotyczacych producentéw urzgdzeh (nazwy producentdw urzadzen wymienione w opisie
technicznym sg jedynie wskazowka dotyczgcg jakosci i parametréw technicznych).

Wykonawca ma obowigzek wykonania robét zgodnie z projektami budowlanym i wykonawczym
uwzgledniajgc obowigzujgce normy i przepisy branzowe oraz przestrzega¢ uzgodnien jednostek
opiniujgcych, a takze przepisow Prawa Budowlanego, BHP i p/poz oraz stosowania materiatoéw i urzadzen
posiadajgcych niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.



Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami arkuszami normy PN - HD 60364-4-41, PN - HD 60364-6-
61 dotyczacej instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych i wprowadzonej do powszechnego
stosowania rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz zgodnie aktualnymi
Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych, Wykonawca robot elektrycznych, winien  dotozy¢
wszelkiej starannosci aby wykonane instalacje elektryczne byly bezpieczne dla wszystkich uzytkownikéw.

Z uwagi na specyfike obiektu, nalezy polozy¢ nacisk na prawidlowos¢ i jakos¢ wykonania
elementéw ochrony przeciwporazeniowej. Sprawdzenia odbiorcze wykona¢ zgodnie PN — HD - 60364-6-
61. Winien on réwniez przestrzega¢ nastepujgcych postanowien. Kazda instalacja podczas montazu lub
po jej wykonaniu a przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢ poddana tak daleko jak to jest
mozliwe ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia , czy zostaly spetnione wymagania powyzszej normy.

W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé $rodki ostroznosci w celu
zachowania bezpieczehstwa 0séb i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanych urzadzen.

Sprawdzanie instalacji powinno byé wykonane przez zesp6t osob wykwalifikowanych,
kompetentnych posiadajgcych stosowne uprawnienia i predyspozycje. Po wykonaniu instalacji nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne w zakresie skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej oraz
poprawnosci wykonania instalacji odgromowej. Sporzadzi¢ protokoly a nastepnie przekazac
uzytkownikowi.

Zobowi gzania gwarancyjne.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ gwarancje na wykonane przez siebie prace — po odbiorze
instalacji wymienia¢ na swoj koszt, wszystkie uszkodzone urzadzenia i elementy, jesli uszkodzenie jest
nastepstwem wadliwego montazu lub wad urzadzen objetych gwarancjg producenta.

Gwarancja nie bedzie obejmowata zwyklych prac konserwacyjnych, jak réwniez materiatow
zuzywalnych (zrédla $wiatla, zaptonniki), napraw, ktére bedg konsekwencjg nieodpowiedniego
uzytkowania instalacji lub szkéd wyrzadzonych przez osoby trzecie.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw, i ich pozyskiwania.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu rob6t powinny by¢ nowe, w gatunku biezgco
produkowanym oraz powinny mie¢:
- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Obszaru Gospodarczego,
uznanego przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo:
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo
- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.
Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia,
daty produkciji.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i whlasciwos¢ do robét. Miejsca
czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.3. Materiaty do wykonania robét.

Podstawowymi materialami, stosowanymi przy wykonaniu niniejszej inwestycji, wedlug zasad
niniejszej specyfikacji, sg do wykonania instalacji odgromowej budynku nalezy stosowa¢ materiaty
spetniajgce wymagania podane nizej wymagania.

Kazda partia materialtbw powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem (certyfikatem)
stwierdzajgcym zgodnosé. Atest (certyfikat) powinien by¢ wydany przez uprawniong jednostke.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn.

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac¢ prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w warunkach umowy.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma byé utrzymany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska,
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania robot.

Roboty budowlane prowadzi¢ przy uzyciu ogélnie dostepnego sprzetu jak narzedzia podstawowe
oraz specjalistyczne odpowiednie dla poszczegdlnych robét zgodnie z pozycja kosztorysowg sprzet.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce srodkdéw transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkdéw transportu, ktére nie
wplywajg niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wilasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami specyfikaciji
technicznej. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy poprawione przez Wykonawcg na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich prawidlowos¢.

5.2 WspoOtpraca Zamawiaj gcego i Wykonawcy.

Zamawiajgcy bedzie podejmowal decyzje w sprawach zwigzanych z interpretacjg specyfikacji
technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce. Jest on
réwniez upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli materiatdw dostarczonych na budowe lub na
niej produkowanych. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te
materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w specyfikacji technicznej.
Polecenia Zamawiajgcego powinny byé wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu pod grozbg zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola i zasady kontroli jako  $ci robot.

Celem kontroli rob6t jest takie sterownie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole oraz jako$¢ materiatlow oraz
musi przeprowadza¢ pomiary, proby z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji rob6t oraz warunkami technicznymi wykonania i obioru
rob6t budowlano — montazowych.

Minimalne wymagania co do zakresu préb i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i
wytycznych. Pomiary i proby muszg byé prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
akceptowane przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu pomiaru i préb wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki Zamawiajgcemu.

6.2. Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm i Norm Zharmonizowanych art. 30 Ustawy Prawo zamoéwien
Publicznych, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg
lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong powyzej i ktdre spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku materiatow dla ktérych
w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ dokumenty
okreslajgce w sposob jednoznaczny ich cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty
wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Dokument budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego. Do dziennika budowy nalezy wpisywac
w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg rob6t w formie istotnych informacji, uwagi i zalecenia Zamawiajgcego,

- daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robét,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych,
- odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczgce jakosci materiatow,

- inne informacije istotne dla przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢
przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Dokumenty
budowy takie jak: protokoly przekazania placu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robét, protokoty z odbytych narad i
ustalen powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
spos6b przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla
Zamawiajgcego.



7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie kazdorazowo wykonywany przez Wykonawce rob6ot i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania jak i po
zakonczeniu wykonania elementu robét stanowigcych odrebng catos¢. Obmiar robét kazdorazowo
podlega sprawdzeniu przez Zamawiajgcego w celu ewentualnego naniesieniu poprawek, zgodnego ze
stanem rzeczywistym.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét budowlanych.

Odbiér robo6t nastepowat bedzie po zgloszeniu Zamawiajgcemu przez Wykonawce gotowosci do
odbioru. Polegat bedzie na sprawdzeniu kompletnosci dokumentéw z certyfikatéw, atestow, dokumentaciji
powykonawczej oraz préb, pomiarbw wymaganych przez obowigzujgce normy i przepisy jak réwniez
sprawdzeniu kazdej wykonanej roboty. W przypadkach w ktérych wymagany jest przy odbiorze udziat
przedstawiciela dostawcy poszczegolnych mediéw czy urzadzen, odbiér musi odbywac sie przy ich
udziale.

8.2. Rodzaje odbiorow robot:

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonanym przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr robd6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiér czesciowy,
c) odbior koncowy,
d) odbiér pogwarancyjny.

8.2.1. Odbidr robét zanikaj gcych.

Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonywany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
rob6t. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy. Gotowosé zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér powinien byé przeprowadzony niezwiocznie lecz
nie pézniej niz w ciggu trzech dni od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadamia o tym fakcie
Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji ze
specyfikacjg techniczng robot i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych
wymagan Zamawiajgcy ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje odnosnie korekt i
zmian. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzglednia tolerancje i zasady odbioru
podane w dokumentach umownych.

8.2.2. Odbibdr cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt przy zastosowaniu
uproszczonych procedur odbiorowych. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

8.2.3. Odbidr ko ncowy.

Odbiér koncowy robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna
by¢ stwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidér koncowy powinien nastgpi¢ w terminach, ustalonych w warunkach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego, zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw odbiorowych. Odbioru



koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zamawiajgcego i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosci na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci rob6t ze specyfikacjg
techniczng. W toku odbioru koncowego komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w okresie wykonywania robo6t
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ robét w poszczegélnych elementach i asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej, komisja dokonuje
potrgcen. Dokumenty odbioru koncowego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego
jest protokdt odbioru rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty: tj. Dziennik
Budowy, Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatdw
zgodnych z programem zapewnienia jakosci i specyfikacja techniczna.

8.2.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohAcowym i zaistniatych w okresie gwarancji i powinien by¢ dokonany na
podstawie oceny wizualnej robét z uwzglednieniem zasad opisanych przy odbiorze kohcowym.

9. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i w przedmiarze robét. Dla rob6t podstawg pfatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

10. ZASADY OGOLNE
10.1. Normy i przepisy.

W czasie realizacji prac stanowigcych przedmiot opisu technicznego, Wykonawca bedzie musiat
dostosowaé sie do ustaw, norm i przepiséw branzowych obowigzujgcych w chwili wykonywania robét.
Jesliby w trakcie rob6t weszty w zycie nowe przepisy - przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym w formie pisemnej Generalnego Projektanta
okreslajac szczegbdtowo zakres tych zmian oraz dodatkowy koszt ich wprowadzenia.

10.2. Doprowadzenie energii elektrycznej na plac bu  dowy.

Wykonawca niniejszego dziatu nie bedzie zobowigzany do doprowadzenia energii elektrycznej na
plac budowy z uwagi na stan istniejacy przytacza elektroenergetycznego nn.

10.3. Koordynacja robét.

Wykonawca jest zobowigzany do skontaktowania sie z Koordynatorem budowy, ktéry zapewni
koordynacje robét, aby uzgodni¢ najodpowiedniejsze dziatania majgce na celu wykonanie instalaciji.
Wykonawca wyznaczy uprawnionego kierownika budowy, bedgcego jedynym partnerem w kontaktach z
dyrekcja budowy i projektantem. Wymieniona osoba bedzie musiatla posiada¢ wszystkie wymagane
uprawnienia budowlane do petienia samodzielnych funkcji w budownictwie, aby w spos6b witasciwy
prowadzi¢ roboty elektryczne oraz udziela¢ informacji technicznych na wszelkie pytania dotyczgce
instalacji elektrycznych  podczas catego procesu budowlanego, wykonywania préb i odbiorow
koncowych.

10.4. Rysunki wykonawcze i monta zowe.
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Przed odbiorem rob6t Wykonawca musi dostarczy¢ Generalnemu Projektantowi nastepujgce
dokumenty:
» wykaz wszystkich zainstalowanych urzgdzen wraz z dokumentacjg techniczng i wskazaniem producenta
w 3 egzemplarzach,
« protokoty pomiaréw instalacji elektrycznych: badanie ochrony p. porazeniowej (instalacji odgromowej),
« certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urzgdzenia i materiaty.

10.5. Zasady bezpiecznego wykonania i odbioru rob6  t elektrycznych.

Wykonawca robét elektrycznych bedzie zobowigzany do bezpiecznego, zgodnie z zasadami BHP
wykonania montazu instalacji elektrycznych. Po zakonczeniu montazu, wykona préby i pomiary ochronne
wykonanych instalacji elektrycznych ujetych w projekcie. Zostang one przeprowadzone w obecnosci
przedstawicieli Inwestora i Generalnego Projektanta. Wykonanie préb i pomiaréw przeprowadzone bedg
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich
dokumentach zgodnych z normami. Wszystkie czynnos$ci zostang przeprowadzone przez pracownikow
Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$¢. Podczas wykonywania prob i rozruchu zobowigzany jest do
wyeliminowania wszystkich powstalych zaktocen. W przypadku niewlasciwego wykonania badz
odstepstw, wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia wymiany i poprawy na swdj koszt
wszystkich uszkodzonych elementow instalacji oraz do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej
elementami.

W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzgdzen w okresie préb Inwestor ma prawo
zleci¢ wykonanie tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujgcego sie ze swoich zobowigzan Wykonawcy.

10.6. Ogdlne sprawdzenie instalaciji.

Przed zakryciem instalacji uziemiajgcej - bednarki uziemiajgcej przy wyprowadzeniu bednarki
nalezy poddac jg sprawdzeniu zostanie przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Dotyczy¢ ono bedzie:

» sprawdzenia wykonania potgczen metalicznych oraz whasciwego zabezpieczenia przed korozjg
potaczen,

 sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektrycznych,

* sprawdzenia montazu obwodu zasilania drzwi wej$ciowych do budynku.

10.7. Proby instalacji.

- instalacja oswietlenia wewnetrznego.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.
- instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.
- instalacja gniazd wtykowych.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalaciji.
- instalacja zasilania urzadzen.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacii.
- instalacja odgromowa.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalaciji.
- montaz rozdzielnic.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.
- instalacja logiczne i techniczne.

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacii.
- instalacja logiczne staboprgdowe..

Wykona¢ préby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalaciji.
- przebudowa istniejgcego przytacza el-en wraz z podigczniem i montazem agregatu pradotwdérczego.
Wykona¢ préby pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.
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10.8. Odbiér instalacji.

Odbidr instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,Instalacje odbiorcze w
obiektach budowlanych - sprawdzenia®” PN-HD 60364-6-61. Zgodno$¢ instalacji z techniczng
dokumentacjg przetargowa, z zalacznikami do niej i z normami oraz rysunkami instalacji zostanie
sprawdzona przy okazji kontroli catosci instalacji. Odbiér instalacji bedzie mogt zostaé zakonczony po
przeprowadzeniu prob i po uprzednim stwierdzeniu , ze wszystkie zastrzezenia sformutowane w czasie
réznych kontroli zostaly w spos6b satysfakcjonujgcy usuniete. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania pomiaréw instalacji elektrycznych zgodnie z ww. norma, stwierdzajgcych o mozliwosci
dopuszczenia ich do eksploatacji po zakonczeniu prac odbiorowych i podigczeniu napiecia.

11. Uwagi ko ncowe.

= wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

= materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania.

= po wykonaniu rob4t wykonac¢ niezbedne pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

= protokoty przekaza¢ Inwestorowi.

= roboty elektryczne oraz instalacji odgromowej wykonaé, zgodnie z warunkami wykonania i odbioru
rob6t budowlanych — czes¢ D. Roboty instalacyjne, zeszyt 2: instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej - Instytut Techniki Budowlanej 2004 rok.

12. Wykaz aktéw prawnych:

1. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. Nr 166 z 2002r,
poz.1360; Dz.U. Nr 80 z 2003r, poz.718; Dz.U. Nr 130 z 2003 r, poz.1188; Dz.U. Nr 170 z
2003r, poz.1652; Dz.U. Nr 229 z 2003r, poz.2275; Dz.U. Nr 70 z 2004 r, poz.631; Dz.U. Nr 92 z
2004r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r, poz.896 i 899; Dz.U. Nr 96 z 2004 r, poz.959);

2. Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku, Prawo o miarach (Dz.U. Nr 63 z 2001r, poz.636; Dz.U. Nr
154 z 2001 r, poz.180; Dz.U. Nr 155 z 2002 r, poz.1286; Dz.U. Nr 166 z 2002 r, poz.1360; Dz.U.
Nr 170 z 2003r, poz. 1652; Dz.U. Nr 49 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004r, p0oz.896);

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 207 z 2003 r,
poz.2016; Dz.U. Nr 6 z 2004 r, poz.41; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r,
p0z.888; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);

4, Ustawa z dnia 10 kwietnial997 roku, Prawo energetyczne ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 153 z 2003
r, poz.1504; Dz.U. Nr 203 z 2003 r, poz.1966; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.257; Dz.U. Nr 34 z
2004 r, poz.293; Dz.U. Nr 91 z 2004r, poz. 875; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r,
p0z.690; Dz.U. Nr 33z 2003 r, poz.270; Dz.U. Nr 109 z 2004 r, poz.1156;

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 roku w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 74 z 1999 r,
po0z.836);

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 roku w sprawie szczeg6towych
warunkow przylgczania podmiotéw do sieci energetycznych, obrotu energig energetyczna,
Swiadczenia ustug przesytowych , ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz.U. Nr 85 z 2000 r, poz.957).

8. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w
sprawie szczeg6towych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r, p0z.828, Dz.U. Nr 129 z 2003 r,
poz.1184).

9. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 roku w
sprawie szczegoétowych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. Nr 49 z 2003 r, poz.414).

10. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 z 1999 r, poz.912).

11. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 2003 r, poz.401);
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12. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr
121 z 2003 r, poz.1138);

13. Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 roku w

sprawie wyrobéw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej , ktére mogg by¢ wprowadzone do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U. Nr 55, po0z.362);

14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 z 2004 r,poz.8 81),

13. Wykaz norm prawnych:

Lk
Lk
Lk

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czesc 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czesc 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa — Czesc 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54: 2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycznych. Dobd6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
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