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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta w dniu 12 lutego.2008 r. w Malkini
Gornej pomigdzy Gming Malkinia Gérna, ul. Przedszkolna 1, 07-320 Matkinia Gérna, a
firmg “Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska dr inz, Ryszard Wenda” Lipkéw ul.
Kontuszowa 19, 05-080 Izabelin.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instrukcja rozruchu oczyszezalni Sciekéw w
Malkini Goérnej. Celem opracowania jest omdwienie uruchamianych obiektow i
czynnosci, jakie nalezy wykonaé w celu doprowadzenia oczyszczalni do petnej
sprawnosei technologicznej, z uwzglednieniem problemow, jakie wystepujq w okresie
prac rozruchowych, metod i sposobéw prowadzenia tych prac, ze zwrdceniem uwagi na
trudnosei, na jakie mogg natrafié¢ uczestnicy rozruchu w trakeie jego przeprowadzania.

Zakres opracowania obejmuje:
» instrukcje rozruchu mechanicznego;,
+ instrukcje rozruchu hydraulicznego;
» instrukcje rozruchu technologicznego;
» okreslenie czasu trwania rozruchu;
* wylyczne sporzadzenia preliminarza kosztow.

Ponadto opracowanie obejmuje organizacje rozruchu oraz wytyczne i zalecenia
BHP i p.poz.

3. Dokumenty i materialy wykorzystane do opracowania.

* Rozporzadzenic Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $eiekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla érodowiska wodnego (Dz.U, nr 137 poz. 984)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
I. w sprawie bhp przy remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96
poz. 437 ).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
I. w sprawie bhp w oczyszczalniach sciekéw ( Dz.U. nr 96 poz. 43 8).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994
r. w sprawie bhp przy stosowaniu $rodkéw chemicznych na oczyszczalniach Sciekow
(Dz.U. nr 21 poz. 73 ).

¢ Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. 0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.
U. nr 52 poz. 452).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.11.2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow ( Dz.U. nr 121 poz. 1138).



* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.11.2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég przeciwpozarowych
(Dz.U. nr 121 poz. 1139),

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19.05.1999 r. w sprawie warunkow
wprowadzania $ciekéw do urzadzen komunalnych stanowigcych mienie komunalne
(Dz.U.nr 50 poz.501).

* Ustawa o zmianie ustawy o odpadach z dnia 20.04.2004 . (Dz.U. nr 116 poz. 1208).

* Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 30.12.2004 r. w sprawie bhp zwigzanej z
wystgpowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz.U. nr 11 poz. 86).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.05.2004 r. w sprawie
szkolenia w dziedzinie bhp (Dz.U. nr 180 poz. 1860).

¢ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bhp (Dz.U. nr 169 poz. 160).

* Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszezalni $cickow -
opracowania Biura Projektow Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice
1984,

e Zarzadzenie nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych z dn.
01.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji.

* Projekty techniczne obiektow podlegajacych rozruchowi.

* Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszezalni Sciekow -
opracowania Biura Projektow Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice
1984.

* Zasady rozruchu inwestycji - Ryszard Geyer, "Orgbud", Warszawa 1985.

Przy opracowaniu ninigjszego projektu rozruchu wykorzystano réwniez w szerokim
zakresie doswiadczenia z przebiegu prac rozruchowych oraz eksploatacji oczyszczalni
sciekdw o podobnej technologii.

4. Ogolna charakterystyka oczyszczalni $ciekow.

Gminna oczyszezalnia $ciekéw w  Malkini Gorney  zlokalizowana jest w
potudniowej czesci miejscowosci przy ul. Nurskiej 144. Oczyszezalnia potozona jest na
zapleczu Zakladu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Matkini Gornej, od strony
starorzecza rz. Bug pod nazwg ,Buzysko”, na dzialce nr 1103/9. Rurociag tloczny
sciekow oczyszezonych o diug ok. 1050 m bedzie usytuowany na dziatkach o nr ewidenc,
1144, 2298, 2116, 2296. Planowane jest nowe usyluowanie zrzutu Sciekéw
oczyszezonych, do rowu melioracyjnego ,,A” (nazwa lokalna »Palowka™), biegngcego z
rejonu Kankowa, Danilowa, ZWAC-u, stacji kolejowej i ul. Nurskiej do rzeki Bug.
Miejsce planowanego zrzutu Sciekéw oczyszczonych do rowu jest oddalone o ok. 570 m
od miejsca ujscia rowu do rzeki Bug, na dzialce ewidenc. nr 2254. Lokalizacja inwestycji
jest zgodna z Decyzjq lokalizacji inwestycji celu publicznego, dotyczace rozbudowy
gminnej oczyszezalni $ciekéw do przepustowosei 1300 m*/d na dziatkach oznaczonych w



ewidencji gruntéw nr 1103/9, 2298, 2116, 2296i 2254 w obrebie Malkinia Gora i nr
1144 w obrebie Zawisty Nadbuzne gmina Matkinia Gorna. Malkinia Gorna, 27.04.2008 r.

Po rozbudowie oczyszczalnia bedzie sic skladaé z nastepujacych obicktow
technologicznych:

Obiekty projektowane:
Reaktor biologiczny (ob. nr 10a)
Stacja dmuchaw (ob. nr 10b)
Pomieszezenia socjalno-biurowe, rozdzielnia, agregatornia (ob. nr 10¢)
Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10d)
Pomieszczenie odbioru skratek, osadu i odwadniania piasku (ob. nr 10e)
Silos na wapno (ob. 10f)
Pompownia $ciekéw (ob. nr 11)
Stacja zlewna (ob. nr 12)
Pompownia $ciekéw dowozonych (ob. nr 13)
Filtr powietrza (Biowent) (ob. nr 14)
Komora przeptywomierza (ob. nr 17)
Komora zasuw (ob. nr 18)
Komora klapy zwrotnej (ob. nr 19)
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Obiekty do przebudowy lub remontu:
»  Osadnik Imhoffa (adaptacja na zbiornik $ciekéw dowozonych - ob. nr 3)
» Osadnik wtérny po ztozach (adaptacja na pompownie sciekéw oczyszezonych -
ob. nr §)
» Stacja transformatorowa (ob. nr 16)

Obiekty istniejace do likwidacii:
» Zloza biologiczne (ob. nr 4)
» Poletka filtracyjne (ob. nr 8)
» Budynek administracyjno-techniczny (ob. nr 9)

Obigkty istniejace do zmiany przeznaczenia poza oczyszezalnia:
» Zlewnia nieczystosei plynnych (ob. Nr 2)
» Budynek bioblokéw, dmuchaw, stacji odwadniania osadéw (ob, Nr 6)
» Zaggszezacz osaddw (ob. nr 7)

5. Podstawowe warunki i ustalenia dotyczace rozpoczecia i przebiegu
rozruchu.

Ostatnig fazq realizacji inwestycji jest rozruch i przekazanie jej do eksploatacji. W
czasie rozruchu ujawniajg si¢ wszystkie usterki projektowania, wykonawstwa
budowlanego oraz zainstalowanych maszyn i urzadzen, ktére w trakcie rozruchu powinny
by¢ usunigte lub dostosowane do zaistniatych warunkéw technologicznych czy



budowlanych. Rozruch powinien by¢ poprzedzony prébami montazowymi wykonanymi
w ramach prac budowlano-montazowych.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu oczyszezalni Sciekdw jest:

» calkowite zakoniczenie robot budowlano-montazowych;

* protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob montazowych przez wykonawcow
montazu instalacji oraz urzadzen;

» przedlozeniec protokoléw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyino-
pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych;

+ pizedlozenie atestow, zaswiadezer i protokoléw préb w/g potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlanomontazowych lub z projektami
technicznymi urzadzen i instalacii;

* usunigecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania
prob montazowych.

Prace  regulacyjno-pomiarowe  obejmujace sprawdzenie, uruchomienie i
wyregulowanie stacji oraz rozdzielni elekirycznych, cechowanie, proby ruchowe i
regulacyjne aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki powinny umozliwié podjecie
prob montazowych oraz wykonanie rozruchy urzadzen i instalacji technologicznych,
Prace te nie wchodzg w zakres rozruchu i ich kosztow nie nalezy zaliczaé do kosztéw
rozruchu. PowyZsze prace powinny byé zlecane bezposrednio przez inwestora
przedsigbiorstwom specjalistycznym.

Prace rozruchowe powinny obejmowaé:

* przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji;

» przeprowadzenie kompleksowych prob ruchowych maszyn i urzgdzen;

» regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych;,

» kontrol¢ i rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakeie przeprowadzenia prob rozruchowych;

+ zaznajomienie przysziej zatogi cksploatacyinej uzytkownika z obshuga urzadzen i
instalacji;

+ opracowanie sprawozdai technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow
prac rozruchowych,

Przedsigbiorstwa specjalistyczne biorace udzial w realizacji budowy oczyszczalni
scickow powinny wzigé udziat w pracach rozruchowych tworzac Grupe Rozruchowa Jub
delegujac pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do dyspozycji jednostki
przeprowadzajgcej rozruch. Niezbednym warunkiem przystapienia do prac rozruchowych
Jest dostarczenie przez Inwestora kierownictwu rozruchu dokumentacji projektowej,
instrukeji obstugi urzadzen, dokumentacji techniczno-ruchowej.

6. Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi.

Zgodnie z zasadami rozruchu inwestycii, nie podlegajg rozruchowi (po poddaniu
ich prébom montazowym) nastepujace maszyny, urzadzenia i instalacje:
- stacje i rozdzielnie elektryczne;



- instalacje elektryczne owietleniowe:;

- sieci i urzadzenia teletechniczne;

- urzadzenia i instalacje wodno-kanalizacyjne i c.o (nie technologiczne);

- urzgdzenia i instalacje wentylacji;

- urzadzenia dzwigowe;

- sieci i urzadzenia stanowiace uzbrojenie terenu (energetyczne, teletechniczne itp.).

7. Ogoélna charakterystyka rozruchu.

Rozruch oczyszezalni Sciekow mozna podzieli¢ na dwa okresy:
1. Okres przygotowawcezy.
2, Okres realizacii.

7.1. Przygotowanie rozruchu,

Przygotowanie rozruchu powinno polegaé na:
- powolaniu kierownictwa rozruchu;
- okresleniu ilosei i liczebnosel branzowych grup rozruchowych;
- przygotowaniu  przez wykonawce odpowiednich  warunkow umozliwiajacych
operatywna pracg kierownictwa rozruchu i branzowych grup rozruchowych;
- zapewnieniu odpowiednich warunkéw socjalno-bytowych przyszlej zatodze
rozruchowej;
- czynnym udziale w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy robdt budowlano-
montazowych 1 préb montazowych;
- opracowaniu specjalnych, w miarg potrzeb szczegétowych, instrukcji rozruchowych lub
dokumentacji wynikajacych z potrzeb rozruchu.

7.2. Realizacia rozruchu.

Realizacja rozruchu obejmuje nastepujace czynnosei:
- sprawdzenic zgodnosci wykonania obiektéw z projektami lub zgodnodci z
dokumentacjg powykonawczg uzgodniona z autorskim biurem projektow;
- przeprowadzenie prob rozruchowych w trzech fazach:
a) rozruch mechaniczny,
b) rozruch hydrauliczny na wodzie,
¢) rozruch technologiczny na $ciekach;
- prowadzenie na biezaco dokumentacji rozruchowej na kazdym stanowisku pracy;
- opracowanie warunkéw dopuszezenia poszezegdlnych — urzadzen i instalacji do
elksploatacji wstepnej;
- opracowanie sprawozdania koncowego z wykonanych prac rozruchowych;
- rozliczenie kosztow rozruchu (place, koszty zuzytych materialow, energii elektrycznej,
transportu itp.);
- przekazanie obiektow do eksploatacji.



8. Okreslenic zakresu dokumentacji rozruchu.

Do chwili rozpoczgeia prac rozruchowych powinna byé skompletowana
dokumentacja techniczna, skladajgca sic z dokumentacji  techniczno-ruchowych
otrzymanych od producentéw lacznic z maszynami i urzadzeniami, oraz z dokumentacji
specjalnej opracowanej dla potrzeb rozruchu.

9. Warunki rozpoczecia prac rozruchowych, przygotowanie obiektow
do rozruchu

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

1. Zakonczenie podstawowych prac montazowych.

2. Zakonczenie préb montazowych (zgodnie z projektami techniczno-roboczymi

urzadzen, D.T.R oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych) w szczegd!nosei dotrzymania zatozonych parametrow
technicznych:

- napeddw mechanicznych,

- szezelnosdei uktadow i instalacii,

- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikéw, wylgcznikéw krancowych itp.,

Oznakowanie urzadzen wodnych i kanalizacyjnych.

4. Usunigeie usterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania obiektéw do rozruchu.

5. Przekazanie dokumentacji powykonawczej, dokumentacji techniczno-ruchowej,
atestow, protokoldw odbioréw czgsciowych i inspektorskich, protokotéw z prac
regulacyjno pomiarowych, swiadectw technicznych itp.

6.  Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych ukladéow elektrycznych, a w
szezegdlnodei:

- sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodéw sifowych i
dzialania obwoddw sterowania,

- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen,

- wykonanie pomiaréw skutecznosdci uziemienia ochronnego lub zerowania,

- wrazie potrzeby suszenie maszyn elektrycznych.

7. Zapewnienie uruchamianym stanowiskom i urzadzeniom niezbgdnych

czynnikdw:
- energii elektrycznej,
- wody,
- pozostalych materialéw eksploatecyijnych,
- niedbednych czesci zamiennych.

8. Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:

- dzialania urzadzen mechanicznych i ich sterowania,
- schematow urzadzen elektrycznych i sterowania,
- instrukeji obshugi, konserwagji i rozruchu - ujetych w DTR,
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- ogolnych wytycznych i przepiséw bhp i p.poz,

9. Zaznajomienie si¢ z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzgdzen
wodociggowych i kanalizacyjnych.

10.  Ustalenie (w porozumieniu z uzytkownikiem) ilogci i zakresu instrukcji eksplo-
atacii.

11. Wyposazenie oczyszezalni w sprzet bhp i p.poz. wynikajacy z przepisow dla tego
typu obiektow oraz zgodnie z dokumentacjg techniczna,

12. Ustalenic obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu i cksploatacji z podaniem
wymagan kwalifikacyjnych.

13. Sprawdzenie warunkéw pracy na poszezegdlnych stanowiskach.

4. Przeszkolenie zalogi eksploatacyjnej, tak pod wzgledem znajomosci procesu
technologicznego, jak i zagadniesi bhp.

15.  Przekazanie uzytkownikowi do cksploatacji urzadzen nie podlegajacych
rozruchowi, a warunkujacych rozpoczecie rozruchu (urzadzenia i instalacje
elekiryczne zasilajace, instalacje wodne, kanalizacyjne itp.).

10. Rozruch mechaniczny.

Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza sie na "sucho” i polega
on na sprawdzeniu czystodci, szczelnosci, droznodci, zamocowania i dzialania
poszezegélnych  elementéw  wyposazenia  oczyszezalni  Sciekéw.  Rozruchu
mechanicznego dokonuje si¢ indywidualnie dla poszczegdlnych obiektdw, maszyn i
urzadzen. Rozruch mechaniczny powinien obejmowaé nastepujgce czynnoscei:

* sprawdzenie rozmieszezenia i wymiaréw obiektow;

* sprawdzenie wysokodciowe usytuowania obiektow, sprawdzenie wykonania spadkow
dna komor 1 zbiornikow;

sprawdzenie czystosci wewnatrz komér, zbiornikéw i pomieszezen:

sprawdzenie droznosei przewodow;

sprawdzenie poprawnoscel wykonania przejsé szezelnych;

sprawdzenie prawidlowosci montazu i kompletnosei dostawy urzadzen i armatury;
sprawdzenie kierunku obrotéw pomp;

wykonanie prob ruchowych napedéw na biegu luzem:

proby ruchowe zasuw i zaworéw przez ich kilkakrotne otwarcie i zamkniecie;

probny montaz i demontaz pomp;

préby wigczania i wylaczania pomp przy pozorowanych poziomach wiaczania i
wylaczania,

* usunigcie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.

Doktadny zakres i harmonogram rozruchu opracowuje kierownictwo rozruchu na
podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez wytworcow  lub
dostawcow urzadzen. Wykaz urzadzen i obiektow podlegajacych  rozruchowi
zamieszczono w zataczniku Nr 4,

Po zakoniczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikdw
nalezy sporzadzi¢ protokét wg. wzoru Nr 2 (patrz zalaezniki).



H. Rozruch hydrauliczny.

Rozruch  hydrauliczny  przeprowadzany jest po zakonczeniu rozruchu
mechanicznego. Dotyczy on obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezpodrednio do
transportu, gromadzenia i oczyszczania Sciekéw, a takze urzadzen gospodarki osadowe;.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
tzn. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tef fazy rozruchu sprawdza sie
szezelnose 1 prawidlowosé hydraulicznego funkcjonowania obiektow i urzadzen. Pozwala
fo na wstepng weryfikacje zrealizowanych rozwiazan projektowych, na sprawdzenie
jakosei i charakterystyk oraz  whasciwego  doboru dostarczonych  udzadzen,
wyprébowanie, zsynchronizowanie i wyregulowanie dziatania oraz wspoldziatania
urzadzen i instalacji wraz z doprowadzeniem ich do pelnej sprawnosci ruchowej i do
okreslenia stopnia niezawodnosci dziatania przy wysokich parametrach pracy.

Glowne prace wykonywane podczas rozruchu hydraulicznego polegajq na:
a) Sprawdzeniu szezelnosci wszystkich obiektow, w tym szczelnosci przewodow
grawitacyjnych i cisnieniowych, oraz zasuw i zastawek poprzez napelnienie czysta woda,
b) Sprawdzeniu wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektow i elementéw, oraz
wielkosci spadkéw koniecznych do przeplywu $ciekow.
¢) Oczyszezeniu przewodow, kanaléw i koryt i przemyciu ich czystg woda.
d) Sprawdzeniu dzialania poszczegélnych elementdéw oraz ich regulacji za pomocg
przepuszezenia przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogly byé
usunigte w bezpiecznych warunkach sanitarnych.
¢) Regulacji pozioméw przelewow i koryt.
f) Sprawdzeniu parametrow pracy urzadzen przy petnym obcigzeniu woda (czas pracy
urzadzen elektrycznych - pomp, dmuchaw - powinien wynosi¢ 72 godz.).
g) Regulacji uktadéw sterowania automatycznego.
h) Regulacji armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Wodg do rozruchu hydraulicznego obiektow oczyszezalni nalezy pobiera¢ z sieci
wodociagowej oczyszezalni lub z instalacji odwodnieniowej budowanych obiektow.

12. Rozruch technologiczny.

12.1. Zasady ogdlne.

Rozruch technologiczny, polegajgcy na skierowaniu $ciekéw na obiekty podle-
gajace rozruchowi, mozna rozpoczaé po pomyslnie zakonczonym  rozruchu
mechanicznym i hydraulicznym. Celem tej fazy rozruchu jest uzyskanie efektow
oczyszezania zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zmierza on réwniez do wdrozenia i
opanowania zaprojektowanej dla danej inwestycji organizacji eksploatacji, do
opanowania przez zalog¢ poprawnej obstugi urzadzen oraz do opanowania zadan
zwigzanych z utrzymaniem ruchu. Uzyskanie dobrego funkcjonowania inwestycji -
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej - koficzy rozruch technologiczny i
oznacza wykonanie wyznaczonych zada oraz gotowosé do podjecia eksploataci.
Warunkiem rozpoczgcia prob rozruchu technologicznego jest:



- zapewnienie doptywu do oczyszczalni sciekéw w odpowiedniej ilosci 1 o skiadzie nie
odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej;
Uwaga: z praktyki rozruchow reakioréw wielofunkcyjnych o dzialaniu cyklicznym

wynika, ze rozruch technologiczny moze odbyé si¢ przy doprowadzeniu min,
15% Sciekdw przyjetych do obliczen technologicznych.

- obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszezalni;

- gotowos¢ Jaboratorium do podjecia pelnego programu badan;

- rozeznanie miejsc zakupu polielektrolitu;

- przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p.poz.;

- zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody.

12.2 Charakterystyka proceséw technologicznych.

Oczyszczalnia $ciekow w Malkini Gérnej jest oczyszezalnig mechaniczno-biolo-
giczna. Scieki z gminnego systemu kanalizacyjnego, kanalizacji wiasnej oczyszezalni i z
punkiu zlewnego tloczone sg do reaktora biologicznego z zamontowana kratg schodkowa
1 piaskownikiem poziomo-wirowym. Nastepnie pozbawione skratek i zanieczyszczen
mineralnych scieki plyng do komory rozdzielczej reaktora, gdzie sq mieszane sa z osadem
czynnym recyrkulowanym przy pomocy podnosnikéw powietrznych 2z komor
bezci$nieniowych. Mieszanina sciekéw i osadu trafia najpierw do komaér cisnieniowych,
gdzie w warunkach wysokiego obcigzenia zachodzi redukcja wegla organicznego i
wspbtbiezna denitryfikacja azotu azotanowego pochodzacego z komér bezcisnieniowych
i doprowadzonego do komér cisnieniowych po fazie spustu. Kolejna faza biologicznego
oczyszcezania Sciekow przebiega w komorach bezcisnieniowych, dokad mieszanina
sciekow i osadu czynnego przeplywa otworami przeptywowymi umieszczonymi przy
dnie $ciany odgradzajacej obie komory. W czasie fazy tlenowej zawartoéé obu komér:
cisnieniowej i bezeisnieniowej mieszana jest i napowietrzana sprezonym powietrzem
wilaczanym rusztami napowietrzajacymi wyposazonymi w dyfuzory z elastycznymi
membranami. Tioczone powietrze dostarcza tlen niezbedny dla proceséw zyciowych
biomasy oraz zapewnia odpowiednic mieszanie dla utrzymania ktaczkéw osadu czynnego
W postact zawiesiny réwnomiernie wypetniajacej reaktor. Z chwila, gdy uplynie czas fazy
napowietrzania, zostaje wstrzymany doplyw sprezonego powietrza do reaktora,
Rozpoczyna si¢ faza sedymentacji, podczas ktorej nastgpuje oddzielenie warstwy
klarownych oczyszczonych éciekow od zgromadzonego glebiej osadu czynnego
Doplywajace do komory ciénieniowej <cieki powoduja powolne 1 stopniowe
podwyzszanie si¢ poziomu $cickéw w obu komorach oczyszezania. Po uplywie czasu
fazy sedymentacji nastgpuje kolejna faza dekantacji, podczas ktérej zdekantowane $cieki
0Czyszezone w sposOb wymuszony przy pomocy sprezonego powietrza wtlaczanego do
komory cis$nieniowej przelewajq si¢ do koryt zbiorczych i dalej odpltywajg do odbiornika.
W momencie, gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom cieczy w komorze
cisnieniowej osiggnie poziom minimalny, zostaje odciety doplyw sprezonego powietrza i
otworzony zawor odpowietrzajacy. Gdy uplynie czas fazy dekantacji rozpoczyna si¢
kolejny cykl oczyszczania- napelniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego
oczyszezania Sciekéw. Od chwili zakoficzenia procesu napowietrzania, powstajgce w
komorze oczyszezania warunki beztlenowe sprzyjaja kumulacji fosforu w biomasie osadu
czynnego oraz umozliwiaja procesy denitryfikacji, uwalniajace azot czasteczkowy
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usuwany w fazie tlenowej do atmosfery. Zageszczony i bogaty w fosfor osad nadmierny
Jest usuwany z reaktora przy pomocy pomp pod koniec cyklu spustu Sciekéw
oczyszezonych. Osad nadmierny pompowany bedzie do zbiornika osadu nadmiernego,
skad zostanie odprowadzony do stacji mechanicznego odwodniania i higienizacji, a
nastgpnie wywozony do dalszej utylizacji. Osad z piaskownikéw i skratki zgromadzone
bedg w pojemnikach i rdwniez wywozone do dalszej utylizacii.

12.3 Wystepujace utrudnienia i podeimowane $rodki zaradeze:

1. Zmiany indeksu osadu (Mohlmana)

Przyczyny:

Indeks osadu wzrasta w wyniku przecigzenia spowodowanego doplywem zbyt
duzych ladunkéw organicznych. Niskie wartosci indeksu polepszajg warunki
sedymentacji i s korzystne dla prawidlowej pracy oczyszezalni. Wzrastajgce wartosel
indeksu osadu pogarszajg pracg pracg oczyszczalni. Pecznienie osadu powodowane jest
zwykle przez nadmierny rozwéj organizméw nitkowanych, ktére utrudniajg zageszezanie
osadu.

W przypadku bakterii nitkowatych zdecydowanie atwiej od przyczyn mozna podaé
skutki ich wystgpowania w osadzie czynnym. Podstawowym jest pecznienie osadu
czynnego bedace powodem wielu komplikacji technologicznyeh uktadzie oczyszezania
SciekOw. Parametrem okreslajacym, czy osad jest speeznialy, czy tez mnie, jest
(Mohlmanna). Indeks objetosciowy osadu okreslany jest przez objetos¢ przypadajaca na
jeden gram osadu po 30 minutowej sedymentacji w jednolitrowym cylindrze z
mieszaniem 1 - 2 obr./min.. Zwykle osadem specznialym nazywany osad, ktérego indeks
przekracza 150 ml/g. Przejawem pecznienia osadu mogg by¢ nastepujace problemy
cksploatacyjne:

~ powstawanie kozucha lub piany na powierzchni komér oczyszezania,

— wynoszenie nadmiernej ilodci zawiesiny w fazie dekantacji, co pogarsza jakosé

sciekdw oczyszezonych,

— spadek stezenia osadu czynnego w bioreaktorach,

~ przecigzenie hydrauliczne urzadzen do przerébki osadu.

Najezestszymi przyczynami pojawiania sie masowego rozwoju bakterii nitkowatych sa:

— doplyw do oczyszezalni Sciekow zagnilych, zawierajacych zwiazki siarki (np. z

rozleglych sieci kanalizacyjnych o malych spadkach),

— niedostateczne natlenienie osadu czynnego,

— zbyt duza redukcja zawiesin w separatorach flotatu i osadu,

— zachwianie proporcji substancji odzywczych, szezegélnie niedobdr fosforu i

azotu przy nadmiarze wegla,

- pH ponizej 6,3,

— nagle zmiany w obciazeniu osadu ladunkiem BZTs.

Masowy rozwdj bakterii nitkowatych stwarza potrzebe walki ze speczniatym
osadem oraz piang i kozuchem. Nie ma jednej uniwersalnej 1 skuteczne] metody
zwalczania tych zjawisk. Wybdr metody powinien zostaé poprzedzony identyfikacja, z
jakim gatunkiem bakterii mamy do czynienia, gdyz moze to poméc w wyborze
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odpowiedniej metody. Nie zawsze plerwsza 7z zastosowanych metod okazuje sie
skuteczna. Czesto wypracowanie whasciwej dla danej oczyszezalni metody walki z
bakteriami nitkowatymi to proces diugotrwaly. Stosowane metody walki musza
podlegajac ciaglej weryfikacji na podstawie dostepnej wiedzy oraz whasnych obserwacji.

Populacja organizméw osadu ¢zynnego uzalezniona jest od szeregu czynnikow:
obciazenia, intensywnodci napowietrzania, pH, temperatury srodowiska, wieku osadu a
przede wszystkim od skfadu doplywajacych scickow. W przypadku bakterii nitkowatych,
wystgpowanie wielu ich gatunkéw uzaleznione jest od okreslonych substancji
odzywezych. Bakterie nitkowate wyslepujg w osadzie czynnym zwykle przez caly rok w
liczbie okredlanej szacunkowo w skali pigciostopniowej (sporadycznie, pojedynczo, dosé
licznie, licznie, masowo). Ich obecnosé umiarkowanej liczbie przyczynia sie do lepsze;
jakosci oczyszezonych Sciekéw, ze wzgledu na intensywny metabolizm. Dopiero
nadmierny rozw6j powoduje powstawanie tzw. osadu speczniatego. Wedlug danych
literaturowych zidentyfikowano ponad 30 gatunkow i typow bakterii nitkowatych, z
ktérych 10 odpowiedzialnych jest za 90% probleméw eksploatacyjnych. Nie wszystkie w
fym samym stopniu wplywajg na wlasciwosci sedymentacyjne osadu. Obecnosé lub brak
poszczegolnych  bakterii  dostarcza dodatkowych informacji o funkcjonowaniu
oczyszezalni. Dlatego istotne sg regularne obserwacje mikroskopowe celem stwierdzenia
w odpowiednim momencie niepozadanych gatunkow i typow.

Przeciwdzialanie i sposoby zwalczania:
Podstawowym sposobami zwalczania pecznienia osadu sq;

— Chlorowanie dawkg nie przekraczajaca 1,5 g Cl’kg s.m. dla ukladu z nitryfikacjg
lub 50 mg/l w osadzie recyrkulowanym dla uktadow bez nitryfikacii,

~ Stosowanie soli glinu np. PAX 18 - symultaniczne stracanie solami glinu w
dawce wynoszace] 3 g Al''/kg s.m lub zwiekszenie dawki soli zelaza Fe*
Zauwazalna poprawa efektu sedymentacii nastgpuje po ok. 1 - 3 tyg. stosowania,

— Zwigkszenie intensywnosci napowietrzania,

— Wapnowanie - wapno palone lub wodorotlenek wapnia dodawany do osadu
recyrkulowanego w ilosci powodujace; krotkotrwaty wzrost pH do 10,5 - 11,0.
Spadek sprawnosci oczyszezania trwajacy do 2 dni jest mniej szkodliwy niz
dtugotrwate wynoszenie osadu z osadnika wtornego,

- Spowodowanie wzrostu odczynu  Sciekéw doptywajacych do  komor
napowietrzania bioreaktordw przy pomocy substancji alkalizujgcych, takich jak:
tug sodowy, weglan sodowy.

- Wstgpne  stracanie lub  napowictrzanie  Sciekéw zasilajace]  komory
napowietrzania bioreaktoréw w celu zmniejszenia zawartosei HoS w sciekach
oczyszezonych. Ma to na celu zahamowanie rozwoju bakterii wykorzystujgcych
zredukowane zwigzki siarki jako donora elektronéw.

Dodawanie substancji mineralnych, takich jak wapno lub osad pofermentacyjny
wymaga ostroznego dzialania, poniewaz osad musi byé wprowadzany powoli, a tlen
poddany Scistej kontroli. Dobowa ilogé wprowadzanego osadu nie moze przekraczaé
wagowo 1/3 cigzaru osadu czynnego zawartego w urzgdzeniach osadu czynnego.

2. Wyplywanie osadow
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- 1 -szy przypadek

Przyczyny:
Wyplywanie osadéw na powierzchnie podczes fazy sedymentacji i dekantacji moze byé
spowodowane przez zle natlenianie, co moze by¢ skutkiem zbyt stabego napowietrzania.

Przeciwdzialanie:
W celu przeciwdziatanie wyplywania osadéw nalezy zwigkszy¢ natlenianie (jezeli
zawartos¢ tlenu w komorze jest zbyt mata), na przykiad mniejsza od 1 mg/l).

- 2-gi przypadek

Przyezyny:

Wyplywanie osadéw na powierzchnie podezes fazy sedymentacji i dekantacji jest zwykle
spowodowane denitryfikacja nastepujacg po nitryfikacji wystepujacej w komorach
napowictrzania. Powyzsze zjawisko moze by¢ powodowane przez zbyt niskie obcigzenie
osadu przy wysokiej zawartosé tlenu. Zjawisko to jest wynikiem zuzycia przez bakterie
tlenu, zawartego w $ciekach oczyszezonych i spowodowania redukcji rozpuszczonych w
scickach azotanéw w procesie denitryfikacji, w wyniku ktérego nastepuje wydzielanie sic
azotu i dwutlenku wegla. Pecherzyki wydzielajacych si¢ gazow zmmiejszajg gestosd
osadu, ktory wyplywa na powierzchnie.

W tym przypadku osady zwykle wyplywaja na powierzchni¢ w postaci matych
(kilkucentymetrowych) skupisk osadu. Analogiczne zjawisko obserwowane jest podczas
laboratoryjnego testu sedymentacyjnego, kiedy zngjdujacy si¢ na dnie cylindra osad
(czasem po kilku godzinach) rozwarstwia si¢ i w calosci wyplywa na powierzchnie.
Powierzchnia komory moze ostatecznie zostaé catkowicie pokryta brunatnym pienistym
osadem nie wydzielajacym zapachu,

Przeciwdzialanie:
W celu zapobiegania powyzszym niekorzystnym zjawiskom nalezy:
— Zwigkszy¢ obcigzenie osadu zmniejszajac stgzenie osadu  czynnego w
bioreaktorze.
— Zmnigjszy¢ natlenianie.

3. Tworzenie si¢ piany
- 1 -szy przypadek

Przyczyny:
Tworzenie si¢ piany towarzyszy zwykle kazdemu procesowi napowietrzania roztworu
zawietajacego rozpuszezone detergenty. Piana powstajaca w wyniku mieszania osadu
czynnego jest bez znaczenia i nie powoduje zadnych konsekwencji kiedy stezenia
detergentéw w sciekach oraz warunki eksploatacji sg normalne, Intensywnosé tworzenia
s1¢ piany wzrasta w nastepujacych przypadkach:

- Zmnigjszenie stezenia osadu czynnego.

- Zwigkszenie napowietrzania.
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~ Podwyzszenie temperatury powietrza.

Przeciwdziadanie:
W celu przeciwdzialania powstawania nadmiaru piany nalezy:

~ Rozbija¢ piang za pomocq rozpylonego strumienia wody pod cisnieniem.

~ Rozpyla¢ na powierzchni zbiornika $rodki przeciw pienieniu sie. Srodki przeciw
pienieniu sg produktami aktywnymi szybko likwidujacymi piang. Ze wzgledu na
to, Ze nie sy one skuteczne przez dhugi okres czasu, nalezy powtarzaé ich
stosowanie.

— Obnizy¢ nadmierne stgzenie osadu czynnego w bioreaktorze. Jest to najprostszy i
najbardziej skuteczny sposob. Stezenie 2,5 g/l jest zwykle wystarczajace dla
znacznego zmniejszenia tworzenia sig piany.

Gdyby zjawisko pienienia czestego sie powtarzalo, to nalezy znalezé Zrodio
zanieczyszczenia detergentami. Jest ono wynikiem mniej lub bardziej $wiadomego
dziatania niektSrych producentéw (w szezegOlnosci produktow spozywezych).

UWAGA: Ulrzymywanie si¢ zawartoéci detergentow wigkszej od 40 mg/l wywiera
szkodliwy wplyw na oczyszczanie biologiczne.

- 2-gi przypadek

Przyczyny:

Bardziej grozne dla oczyszcezalni jest pojawianie si¢ gestej, thustej plany o wygladzie
Smietany. Jest to zwiazane z podatnoscig na rozklad biologiczny niektérych typow
detergentow. Proces tworzenia si¢ takiej piany jest nastepujacy: detergenty czesciowo
rozpuszezaja thuszeze i dlatego nie sa one zatrzymywane podczas oczyszczania
wstgpnego. Podezas oczyszezania biologicznego detergenty ulegajac biodegradacji i
uwalniajgy tluszeze, ktére zageszezajac wytwarzang przez system napowietrzania piane
powoduja jej wyplywanie. Piana jest na tyle trwala, 7e moze przedostawad sie do
odpltywy w fazie dekantacii.

Przeciwdzialanie:
Na razie nie ma skutecznego sposobu na zwalczanie tego typu piany. Nalezy zatem
unikaé sytuacji sprzyjajacych jej powstawaniu, a w szezegélnodei:
-~ Stosowania zbyt niskiego obciazenia komér w fazie napowietrzania, co sprzyja
zbyt wysokiej redukcji detergentow,
— Przeciwdziataniu  dopltywowi nie odpowiednio podczyszczonych  $ciekdw
przemystowych.

Uwaga:

Odpowiedni czynny osad ma kolor brunatny. Kolor ten moze si¢ zmieniaé, jezeli $cieki
surowe zawierajg okresowo domieszke $cick6w przemystowych zawierajacych np. tlenki
metali, Czarny kolor osadow wskazuje na proces gnilny spowodowany niedostatecznym
napowietrzaniem lub przediuzonym czasem zatrzymania w osadniku widrnym. Osady te
majg zapach starkowodoru i powoduja wydziclanie sic w komorach napowietrzania
nieprzyjemnych zapachoéw. Szare, gnijace osady muszg by¢ calkowicie usuniete i
zastapione przez nowy odtworzony osad czynny.

14



W celu przeciwdzialania powstawaniu czarno-szarych osadéw nalezy kontrolowaé
zawartos¢ tlenu rozpuszezonego w komorach napowietrzania, ktéra musi by¢ wigksza od
1 mg/l oraz sprawdza¢ stopien recyrkulacji.

12.4 Charakterystyka $ciekow surowych i oczyszezonyeh

» sredni dobowy doplyw $ciekow Qsrd = 1330 m*/d;
« maksymalny godzinowy doplyw sciekéw Qmaxh = 160 m*/h;
» maksymalny dobowy doplyw sciekdw Qmaxd = 1800 m*/d
Docelowe ladunki zanieczyszczen doplywajace do oczyszezalni to:
+ BZTs - 666 kg/d,;
+ zawiesiny ogolne - 777 kg/d,
» azot ogdlny - 133 kp/d;
» fosfor ogolny - 28 kg/d
Przewidywane docelowe stezenia zanieczyszezen WYynosza:
e wskaznik BZTs - 500 g Oy/m?;
e zawiesiny ogoine - 580 g/m’;
» azotogdlny - 100 g N/m®,;
o fosfor ogolny -21 g Pin?’.
Po oczyszezeniu stgzenia zanieczyszezen nie przekrocza nastepujacych wartosed:
o wskaznik BZTs - 25 ¢ Oy/m’;
+ zawiesiny ogdlne - 35 g/m?;
e ChZT - 125 g/m?;

13. Uczestnicy i wykonawey rozruchu.

Prace rozruchowe powinny by¢ prowadzone przez ekipy zlozone z pracownikéw
przedsigbiorstw biorgcych udziat w realizowanej inwestycji, oraz z pracownikow
przysziego uzytkownika. Do prac rozruchowych nalezy kierowaé pracownikéw o
najwyzszych kwalifikacjach, oraz zatrudnia¢ specjalistow posiadajacych odpowiednig
wiedzg 1 do$wiadczenie w wykonywanin prac roztuchowych. Grupa przeprowadzajgca
rozruch oczyszezalni $ciekéw w Matkini Gérnej powinna posiadaé¢ nastepujgcy

organizacj¢:

1. Kierownik rozruchu. -1
2. Specjalista d/s oczyszczania éciekow -1
3. Specjalista d/s bhp -1
4. Inzynier rozruchu -2
5. Grupa rozruchowa bud. montazowa ztozona z pracownikow wykonawey:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy) -1
- pracownicy fizyczni -3
6. Grupa rozruchowa robét elektr. AKPIA ztozona z pracownikéw wykonawcy:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy) -1
- pracownicy fizyczni -2
7. Grupa rozruchowa ztozona z pracownikow uzytkownika:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy) - 1
- pracownicy fizyczni -3
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Ogotem w pracach rozruchowych powinno wzigé udziat 16 0sob (zatrudnionych w
roznym wymiarze czasu i w réznych fazach rozruchu). Kierownik rozruchu decyduje o
liczbie i czasie zatrudnienia pracownikéw grup rozruchowych w zaleznosci od potrzeb
oraz moze zleca¢ wykonanie badan i ekspertyz osobom nie zatrudnionym w rozruchu, W
pracach rozruchowych powinni réwniez uczestniczy¢ przedstawiciele dostawcow
urzadzen, dokonujgcy tzw. pierwszych uruchomien. Koszt tych prac nie powinien
obciaza¢ prac rozruchowych (jest on skiadnikiem kosztu dostawy urzadzenia).

13.1 Zakres obowiazkow i odpowiedzialnosci kierownictwa rozruchu.,

1. Kierownik rozruchu.

Do obowiazkéw, kompetencji i odpowiedzialnosci kierownika rozruchu nalezy:

- wykonanie zadan wyznaczonych podleglej jednostee organizacyjnej zgodnie z
obowiazujacymi planami i warunkami technicznymi,

- przyjecie dokumentacji rozruchu i zapoznanie sie z nig,

- prawidlowe zorganizowanie - zpodnie z zatwierdzonym schematem - grupy
rozruchowej, facznie z zespolami roboczymi,

- przyjmowanie i zwalnianie pracownikéw umystowych i fizycznych w ramach limitéw
zatrudnienia i funduszéw plac wynikajacych z zatwierdzonej dokumentacji rozruchowej
na wszystkie stanowiska pracy,

- pisemne ustalanie szczegélowego zakresu pracy, obowigzkow i odpowiedzialnosci dla
poszczegdlnych podleglych pracownikéw inz. technicznych,

- sporzgdzenie roboczych harmonograméw rozruchu zgodnych z dokumentacja
rozruchows, uzgodniong z inwestorem w zakresie przyjecia obiektow do roztuchu,

- przyjecie obicktu do rozruchu poprzez komisyjny odbiér i rozdzielenie zadan na
zespoly branzowe,

- prowadzenie rozruchu zgodnie z dokumentacja techniczno-ekonomiczng i z zasadami
sztuki inZynierskicj, obowigzujacych przepisow bhp, p.poz. iin.;

- prawidlowe organizowanie pracy kierowanej jednostki organizacyjnej ze szczegdlnym
przestrzeganiem wlasciwych zasad koordynacji  pracy zespotow  branzowych 1
specjalistycznych zespoléw rozruchowyceh,

- wlasciwe i zgodne z obowiazujacymi przepisami wykorzystanie i rozliczenie si¢ z
powierzonych §rodkéw niezbednych dla realizacji rozruchu,

- zapewnienie bezpiecznych metod pracy pracownikow bezposrednio zaangazowanych
oraz wsplldzialanie z inwestorem i uzytkownikiem w celu stworzenia bezpiecznych
warunkéw pracy podwykonawcom oraz przeprowadzenie okresowych szkolen i
egzaminow bhp pracownikéw bedacych statymi pracownikami grupy rozruchowej,

- nadzor i kontrola gospodarki magazynowej i materiatowej (w zakresie prowadzonego
rozruchuy),

- wiasciwe gospodarowanie funduszem plac i limitami zatrudnienia,

- bezzwioczne zapoznawanie nowo przyjmowanych pracownikéw z obowiazujacymi
przepisami dotyczacymi grupy rozruchowej i danego stanowiska pracy,
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- nadzér i kontrola pracy podleglych pracownikéw oraz kontrola przestrzegania
dyscypliny pracy;

- zapewnienie prawidlowego obiegui trybu potwierdzania obowigzujacej dokumentaci
pierwotne;j,

- nadzor w zakresie ochrony mienia przedsighiorstwa i mienia powierzonego do rozruchu
w zakresie ustalonym warunkami uzgodnionymi ze zleceniodawca,

- zabezpieczenie ochrony p.poz..,

- dopelnienie obowiazkéw sprawozdawczych jednostki organizacyjnej,

- dopelnienie obowiazkoéw kierownika zwiazanych z nadzorem i kontrolg prowadzonych
zagadnient, w szczegdlnodci w przypadku stwierdzenia naduzy¢, fakiow przestepstwa
wzglednie powazniejszych nieprawidlowosci,

- zalatwianie spraw zwigzanych z koniecznoscig dokonywania zmian technicznych
wyniktych w czasie rozruchu w drodze postepowania uzgadniajacego miedzy nadzorem
autorskim 1 inwestorem,

- wprowadzenie operatywnych zmian do harmonogramoéw i dokumentaciji,

- wdrazanie urzadzet do wstepnej eksploatacji, az do osiagniecia parametréw
przewidzianych dokumentacja techniczna, rozruchowa lub DTR,

- dopilnowanie i kontrola sporzadzenia protokoldw z badan i prob rozruchowych
urzadzen,

- sporzadzenie sprawozdania koficowego rozruchu,

- zglaszanie inwestorowi zakofczenia rozruchu i gotowosei obiektu do korficowego
odbioru 1 rozpoczecia eksploatacji wstepnei,

- kontrolowanie prawidlowosci niezbednych rozliczen,

- przekazanie obiektéw po rozruchu inwestorowi lub uzytkownikowi,

- sporzadzenie koncowego rozliczenia wykonanych rozruchéw oraz sprawozdania w tym
zakresie;

2. Specjalista d/s oczyszczania Sciekow.

Podlega on bezposrednio kierownikowi rozruchu. Do jego podstawowych obowiazkow
nalezy:

- zapoznanie si¢ z dokumentacja inwestycyjna i rozruchowa,

- wspGlpraca przy ustalaniu programow rozruchu technologii oraz urzadzen i instalacji,

- rozstrzyganie spraw technicznych i technologicznych w zakresie dziatan rozruchowych,
- wspOtpraca z nadorem autorskim, przedstawicielami montazu oraz dostawcow urzadzen
w trakcie uruchamiania obiektow,

- Opracowywanie programow badan i préb uruchamianych wrzadzen i agregatow,

- ustalanie parametréw pracy urzadzen,

- analiza wynikéw préb i badan prowadzonych w czasie rozruchu,

- orzekanie, opiniowanie i ocenianie w zakresie reprezentowanej specjalnosci,

- sprawowanie funkeji doradezych i konsultacyjnych,

- wspllpraca z branzowymi zespotami rozruchowymi,

- opiniowanie instrukeji technologicznych, obstugi itp. stosowanych w rozruchu,

- zwracanie uwagi na stan bhp i p.poz.,

- przenoszenie doswiadezen eksploatacyjnych i rozruchowych z zaktadow o podobnym
profilu i stosowanej technologii.
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3. Inzynier rozruchu (zakres ramowy):

Instrukeja  dotyczy zakresu czynnosei i obowiazkéw inzyniera rozruchu zespohu
branzowego (branzy technologiczne;, mechanicznej, elektrycznej i AKP, instalacyjnej,
budowlanc;j).

Inzynier rozruchu podlega kierownikowi rozruchu. Do Jego obowigzkow nalezy:

- szezegdlowe zapoznanie si¢ z dokumentacia techniczng i organizacyjna rozruchu,

- uczestniczenie w  protokolarnym odbiorze robét budowlano-montazowych i
przekazywania do rozruchu,

- uczestniczenie w opracowaniu harmonograméw dyrektywnych oraz opracowaniu
harmonograméw operatywnych dla zespolow specjalistycznych,

- kontrolowanie prowadzenia na biezaco dziennikéw  rozruchu zespolow
specjalistycznych,

- Wwpisywanie do dziennika rozruchu ewentualnych uwag technicznych, bhp, p.poz i
organizacyjnych,

- kontrolowanie zakresu prac rozruchowych i stwierdzenie, Ze roboty objete rozruchem
nie wehodza w zakres robdt budowlano-motazowych,

- potwierdzenie dokumentéw placowych w oparciu o wykonany zakres rzeczowy,
skontrolowana robocizne i listy obecnosci,

- nadzorowanie, sporzadzenie dokumentéw rozliczen kosztéw w oparciu o koszt
robocizny, zuzytych materialow, energii i pracy sprzetu,

- przygotowanie dokumentéw niezbednych do dokonania rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego,

- sprawdzenie i akceptowanie stanu robét rozruchowych wykonywanych przez zespoty
specjalistyczne,

- wnioskowanie do kierownika kozruchu o koniecznosci powolania doradcdw,
konsultantow, ekspertéw itp.,

- koordynowanie prac rozruchowych zespolow specjalistycznych oraz wspéldziatanie z
tymi zespolami,

- uczestniczenie w opracowaniu koncowego sprawozdania z rozruchu i protokolarnym
przekazaniu obiektu,

- opracowanie sprawozdania z wykonania zadan wyznaczonych danemu zespotowi lub
grupie rozruchowej;

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o ewentualnych zmianach personalnych skiadu
zespoltu,

- nadzorowanie i egzekwowanie pracy zespolow specjalistycznych w zakresie jakoscei i
terminowych wykonan prac rozruchowych, zgodnosci zapiséw w ksiazee rozruchu,
prawidlowosci gospodarowania materialami i $rodkami przekazanymi zespolowi
specjalistycznemu do celéw rozruchowych, zgodnosci z dokumentacjg i warunkami
technicznymi, zasadami sztuki inzynierskiej, przepisami bhp i p.poz. itp.;

- zabezpieczenie przekazywania zespotowi specjalistycznemu materialow niezbednych do
rozruchu (smary, oleje, chemikalia itp.) oraz rozliczenie sie z tych materiatéw

- uczestniczenie w naradach kierownictwa rozruchu,

- opracowanie planu zapotrzebowania na materiaty pomocnicze do rozruchu,
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- zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng wrzgdzen oraz dokumentacjg Zwigzang z,
protokotami odbioru maszyn i dostaw,

- nadzor nad obsadzeniem frontéw rozruchowych przez zespoly rozruchowe w miare ich
tworzenia sie,

- opiniowanie ewentualnych wnioskow dotyczacych wysokoscei funduszu premiowego dla
pracownikéw zespolow specjalistycznych,

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o koniecznosci wykonania dodatkowych robét
budowlano-montazowych z tytulu wadliwych robot budowlano-montazowych, rozwiazan
projektowych lub wadliwych dostaw,

- wykonywanie innych polecen kierownika rozruchu.

14. Zalozenia do harmonogramu rozruchu

Czas trwania prac rozruchowych oczyszczalni $ciekéw w Malkini Goérnej zostat
okreslony 2z zalozeniem, ze organizacja rozruchu bedzie maksymalnie sprawna i nie
wystapia wigksze trudnosei w trakeie trwania rozruchu. Praktyka prowadzenia rozruchow
pokazuje, 7e czynnosci rozruchowe czesto trwajg dhuzej, niz to przewidujg
harmonogramy wykonane w oparciu o warunki przecigtne. Wynika to z samej istoty
rozruchu, kiedy to w praktyce, pod pelnym obcigzeniem testuje si¢ dzialanie wszystkich
obiektow i sprawdza zalozenia projektowe. Rozruch oczyszezalni $ciekow jest bardzo
specyficznym dziataniem, szczegdlnie w fazie rozruchu technologicznego. Czesto mamy
do czynienia z inng iloscig i skiadem Sciekéw, niz to bylo przewidywane. Odpowiednie
"wypracowanie si¢" osadu czynnego roéwniez bardzo latwo moze ulec zakloceniom,
niezaleznie od poprawnego przeprowadzenia procesu.

Rozruch oczyszczalni Sciekow wykonuje si¢ w okresie wiosenno-jesiennym.
Wynika to z charakteru prac koniecznych do przeprowadzenia. Rozruch hydrauliczny,
czyli testowanie obiektow i urzadzen z wykorzystaniem wody powinien by¢ wykonywany
w okresie, gdy wystepujg temperatury powyzej 0°C. Rozruch technologiczny w niskich
temperaturach moze napotka¢ powazne trudnoci, poniewaz adaptacji osadu czymmego w
temperaturze powyzej 15°C przebiega znacznie wolniej.

Roboty budowlano-montazowe oraz rozruch nowobudowanych i modernizowanych
obiektow oczyszezalni $ciekéw powinien zapewni¢ cigglo$¢ pracy (przyjmowania i
oczyszczania w mozliwie najwyzszym stopniu $ciekow doptywajacych z systemu
kanalizacji). W okresic tym nalezy zaprzestac przyjmowania $ciekow dowozonych
transportem samochodowym.,

Zgodnie z  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U. nr 137 poz. 984), zalacznik nr 1, objasnienie 2), w czasie rozruchu oczyszezalni
rozbudowanych Iub przebudowanych dia realizacjii pozwolenia wodnoprawnego
najwyzsze dopuszczalne wartodci  wskaznikéw zanieczyszczen podwyzsza  sig
maksymalnie do 50%, a wymagang redukcje zanieczyszezen obniza si¢ nie wiecej niz do
50% w stosunku do wartosci podanych w zatgezniku do w/w Rozporzadzenia.

Aby spetni¢ powyzsze warunki, zaréwno budowe jak i rozruch nowych instalacji
nalezy przeprowadzi¢ etapami, budujac i oddajac do eksploatacji poszezegdlne wezly
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oczyszezalni sciekow ( zgoduie z kolejnoscia wykonywania robot, opisang w projekcie
technologiczno-instalacyjnym.

Czas trwania rozruchu poszezegolnych obiektow oczyszezalni scickéw w Matkini
zostal okreslony na 10 tygodni:

1. Rozruch mechaniczny -1 tyg.
2. Rozruch hydrauliczny -3 tyg.
3. Rozruch technologiczny - 6 tyg. (dotyczy reaktora biologicznego)

Powyzszy czas trwania rozruchu okreéla przewidywany czas trwania prac
rozruchowych wymagany dla poszezegdlnych obiektow, bez podania dat tych prac, co
bedzie zaleze¢ od postepu prac budowlano-montazowych. Szczegdtowy harmonogram
roztuchu powinien zosta¢ sporzadzony lacznie z harmonogramem robot budowlano-
montazowych i powinien uwzgladniaé zaleznosci czasowe, wynikajace 7 kolejnosci prac
opisanych w projekcie technologiczno-instalacyjnym.

15. Warunki zakonczenia rozruchu.

Warunki te powinny by¢ uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych
pomiedzy Inwestorem, Generalnym Wykonawcea, Kierownictwem Rozruchu oraz
Uzytkownikiem, kiéry po zakonczeniu eksploatacji wstepnej podejmie prowadzenie
eksploatacji stalej. Po zakonczeniu rozruchu Kierownictwo Rozruchu sporzadza
sprawozdanie koficowe z wykonanych prac. Obejmuje ono m.in.:

- krotki opis przedmiotu rozruchu;

- opis przebiegu rozruchu;

- uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzan projektowych, dostarczonych urzadzen i
wykonanego montazu;

- zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w
czasie rozruchu;

- wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepsze;

- ewentualne zalecenia i wskazéwki dotyczace eksploatacii;

- okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu i stopnia wykonania zadan wyznaczonych w
inwestycji rozruchu;

- orzeczenie o stopniu gotowosci obiektéw do podjecia stalej eksploatacii.

W przypadku nieuzyskania w rozruchu wymaganych wynikéw, Inwestor ustala
sposdb 1 termin usunigcia przeszkéd, ktére to uniemozliwiaja. Przejecie przez
uzytkowntka oczyszezalni do eksploatacii stalej powinno by¢ dokonane komisyjnie w
formie odbioru koncowego.
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16. Wytyezne i zalecenia BHP i p.poz.

16.1 Wytyezne i zalecenia bhp

Obowigzki kierownictwa rozruchu

Kierownictwo rozruchu ponosi odpowiedzialnosé za stan bezpieczenstwa i higieny
pracy na obicktach, na ktérych trwajg prace rozruchowe. W szczegélnosei ma obowiazek:

organizowania pracy w sposéb zapobiegajacy mozliwosci powstania
warunkow  grozacych wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i
innymi schorzeniami wywolanymi warunkami srodowiska pracy,
sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepiséw bezpicczenstwa
I higieny pracy oraz przepiséw o ochronie pracy, wydawanie polecen,
usuwanie istnigjacych w tym zakresie uchybien oraz kontrolowanie takich
polecen,

zapewnienie wykonania polecen i zarzadzen wydawanych przez organy
nadzoru nad warunkami pracy.

Powyzsze przepisy stosuje si¢ odpowiednio do kierownikéw zespotéw organi-
zacyjnych, osob kierujacych zespotami pracownikow oraz do mistrzéw i brygadzistow.
Pracownicy c¢i maja w szczegdlnosci obowiazek:

organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami i przepisami bez-
pieczenstwa i higieny pracy,

zapewnienia pracownikom $rodkéw ochrony osobistej i dopilnowania ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

organizowania, przygotowania i prowadzenia robdt w sposéb zabezpieczajacy
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami
wywolanymi warunkami $rodowiska pracy,

sprawowanie nadzoru nad bezpiecznym i higienicznym stanem pomieszczen
pracy oraz wyposazenia technicznego,

sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikdéw zasad i
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Obowiazki pracownika

Wszyscy pracownicy zobowiazani sa znaé i przestrzegac przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy, a w szczegdlnodei:

wykonywa¢ prace w sposob zgodny z zasadami 1 przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przestrzega¢ wydawanych w tym zakresie zarzadzen
przetozonych,

dbac o nalezyty porzadek i fad w miejscu pracy,

uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzgtu ochrony
osobiste] zgodnie z ich przeznaczeniem,

poddawaé si¢ niezbednym badaniom lekarskim i stosowaé si¢ do zalecen
lekarskich,
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- bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, zna¢ obowigzujgce w tym zakresie przepisy oraz poddawaé sie wyma-
ganym egzaminom sprawdzajacych,

- niezwloczaie zawiadamiaé przelozonych o zauwazonym wypadku przy pracy
albo zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Przepisy ogdlne

1) Otwarte kanaly, studzienki, zbiorniki, wykopy lub inne podobne weglebienia w
miejscach dostepnych dla ludzi powinny byé w sposéb widoczny oznakowane znakami
ostrzegawczymi, a miejsca szczegolnie niebezpieczne ogrodzone.

2) Pokrywy 1 wlazy do pomieszezen powinny mieé odpowiednie zamkniecie,
uniemozliwiajace dostep do tych pomieszezen osobom nieupowaznionym.

3) Pomieszezenia ruchu elekirycznego powinny by¢ zamkniete i dostgpne tylko dla
upowaznionych pracownikéw.

4) Urzadzenia powinny by¢ uruchamiane tylko przez upowaznionych pracownikéw z
zachowaniem kolejnosci czynnosei.

5) Urzadzenia, ktére stwarzaja zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego, mozna
uruchamia¢ dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie uruchamianych urzadzen.

6) Urzadzenia lub ich czedei, kiére maja by¢ poddane pracom konstrukcyjnym lub
remontowym, powinny byé wylaczone z ruchu oraz skutecznie zabezpieczone przed
nieprzewidzianym ich wiaezeniem do ruchu.

7) Przy pracach wewngtrz pomieszezen lub urzadzen o szczegélnym zagrozeniu
porazeniem pradem elektrycznym mozna uzywaé tylko przenosnego sprzetu
oswietleniowego i narzgdzi zasilanych napi¢ciem znamionowym nie wyzszym, niz 24
V.

8) Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego moga byé
wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw catkowicie zabezpieczajacych
zdrowie 1 zycie ludzkie, oraz na podstawie pisemnego polecenia wydanego przez osobe
kierownictwa tub dozoru, upowazniong przez kierownika rozruchu.

Polecenie pisemne powinno okreslaé:

- zakres, rodzaj 1 termin wykonania pracy;

- srodki, za pomoca ktorych praca ma by¢ wykonana;

- pracownikéw wyznaczonych do przygotowania miejsca pracy i dopuszczenia do pracy,
- pracownikéw wyznaczonych do kierowania pracami lub do nadzorowania pracy.

9) Wykonywanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom, ktérzy posiadaja
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

10) W kazdym miejscu pracy, w ktérym zatrudniony jest zespot zlozony co najmniej z
dwoch pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony spoéréd nich pracownik kierujacy
zespoltem.

11) Zabrania si¢ powierzania pracownikowi o zmniejszonej sprawnosci fizycznej lub
psychicznej wykonywania prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego, jak rowniez prac, w ktorych wyniku mogloby powstaé takie zagrozenie,
12) Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w niezbedne narzedzia pracy, sprzet ochrony
osobistej 1 odziez ochronna, dostosowane do warunkéw i rodzaju wykonywanych robot.
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13) Zabrania si¢ uzywania niesprawnych lub uszkodzonych urzadzen, sprzetu i narzedzi,
14) Wskazniki aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ oswietlone i utrzymane w
stanie umozliwiajacym odczytywanie ich wskazan.

15) Osoby nadzoru technicznego powinny okresowo sprawdzi¢:

- posiadanie 1 uzywanie sprawnych narzedzi pracy i sprzgtu ochrony osobiste];

- stan techniczny urzadzen zainstalowanych dla ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.

16.2 Wytvezne i zalecenia p.poz.

Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru zobowigzani sa do CZynnego
wlgczenia sig do akeji zmierzajacej do likwidacji pozaru.

Obowigzki te dotycza w szczegblnodei:

- natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze
przy uzyciu $rodkéw znajdujacych sie w obiekeie lub jego poblizu,

- alarmowania o pozarze przetfozonych oraz pracownikow,

- podjecia przed przybyciem strazy pozarnej wspdlnej akeji gasnmiczej przy
uzyciu podrgeznego sprzetu gasniczego,

- wykonywania czynnosci ratowniczych zgodnie z poleceniami osoby, ktéra
przed przybyciem strazy pozarnej kieruje akcjg gasnicza, a po przybyciu strazy
pozarnej podporzadkowania si¢ zarzadzeniom wydawanym przez jednostki
strazy pozarnej,

- udzielenia dowodzacym akcja ratownicza wszelkich informacji mogacych
przyczyni¢ si¢ do szybkiej i wiasciwie przeprowadzonej akeji gasnicze;.

Kierownictwo, jak rowniez personel inzynieryjno-techniczny w przypadku zaist-
nienia pozaru w zakladzie pracy zobowigzani sa - poza obowiazkiem alarmowania strazy
pozarnej - do zainicjowania i prowadzenia akeji ratowniczej do czasu przybycia strazy
pozarnej.

Obowiazki te dotyczg w szczegdlnosei:

- natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru i podjecia akcji gasniczej;

- do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej wydawania wszelkich
polecen nieodzownych do walki z pozarem,

- hawigzania Scislej wspélpracy z dowddeq strazy pozarnej z chwila przybycia
jednostki na miejsce pozaru.

W ramach wspdlpracy nalezy:

- udostgpni¢ i wskazaé posiadane $rodki i sprzet gasniczy, $rodki tacznodcei i
transportu,

- wskaza¢ pa najbardziej zagrozone miejsca, mogace byé przyczyna
gwaltownego rozszerzenia sie pozaru,

- utrzymywac¢ staly kontakt z dowddeg akeji w celu udzielenia wszelkiej
potrzebnej pomocy w przypadku szezegdlnego zagrozenia i wspélnego
ustalenia metod walki z pozarem.,

W przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowigzek:

- natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,
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- wspollnie z pozostatymi pracownikami przystapienia do gaszenia pozaru przy
uzyciu podrecznego sprzetu przeciwpozarowego,

- zawiadomi¢ o pozarze kierownictwo,

-z chwilg przybycia strazy pozamnej wykonywaé zarzadzenia dowodzacego
akcjg gasnicza.

17. Wstepny preliminarz kosztow rozruchu.

W czasie prowadzenia prac rozruchowych ponoszone sg nastepujace koszty,
ponoszone niezaleznie od kosztéw robot budowlano — montazowych.
1) Wynagrodzenie osobowe pracownikéw zatrudnionych przy pracach rozruchowych:
- Fundusz ptac kierownictwa rozruchu i zespolu specjalistow (zat. Nr 6) -

- Koszt robocizny stuzb rozruchowych (zat. Nr 5)
2) Koszt energii elektrycznej (0,23 z{/kWh x 25000 kWh)
3) Koszt wody koniecznej do rozruchu hydraulicznego (2,51 zt/m® x 6000 m® )

4) Koszt badan i odczynnikdw
5) Koszt polielektrolitu, smaréw, olejéw itp.

Uwagi :
Fundusz ptac kierownictwa rozruchu zostal sporzadzony w oparciu o proponowang
organizacje i spodziewany czas wykonywania prac rozruchowych.

Powyzszy koszt wykonania prac rozruchowych nalezy traktowaé jako koszt orientacyjny,
wyliczony w oparciu o przyjeta organizacj¢ prac rozruchowych. W praktyce realizacji
prac  rozruchowych, ktérych nadrzednym celem jest sprawdzenie dzialania
nowozbudownych obiektéw technologicznych, urzadzen oraz osiagniecie zalozonych
parametrow technologicznych, mozliwe jest zastosowanie innej organizacji robét.

Koszt prac rozruchowych nie obejmuje prac zwigzanych z przelaczeniami oraz budowa
tymczasowych instalacji (pompownia, rurociagi, podtaczenia elektryczne, itp.), jak
rowniez kosztow zwigzanych z usunigeiem i zagospodarowaniem znajdujacych sie w
obiektach oczyszczalni $cickéw i osaddw oraz ewentualnych kar spowodowanych
pogorszeniem jakosci $ciekéw odprowadzanych do odbiornika. Powyzsze koszty ponosi
wykonawca w ramach robdt budowlano-montazowych.

PowyzZsza propozycja, opracowana w oparciu o zasady prawidlowej
organizacii pracy vrezruchu oczyszczalni $ciekéw oraz doswiadczenia w
prowadzeniu prac rozruchowych na oczyszezalniach $ciekéw, zawiera wytyczne dla
inwestora przy prowadzeniu negocjacji zwiazanych z kosztem prac rozruchowych.
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Zalycznik nr 1
Wzér nr 1

PROTOKOL, ZDAWCZO - ODBIORCZY
urzadzen (instalacji) do rozruchu

Prrzedstawiciele

IWESTOLT et oo

.....................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

nadajg si¢ z dniem .................. do przeprowadzenia rozruchu, poniewaz:

a) zostaly calkowicie zakorniczone roboty budowlano-montazowe,

b) zostaty dokonane z wynikiem pozytywnym préby montazowe (ci$nieniowe) i
wyltrzymatosciowe,

c) zostaly dokonane odbiory SpecjalistyCZie ......ooveviveereoreeererereesssesenns

d) zostaly usunigte usterki budowlano-montazowe ujawnione przy w/wym. odbiorcach,
Odnosne protokoly potwierdzajace w/wym. a mianowicie:

Lot

2t e

3

stanowig zatacznik do niniejszego protokotu zdawczo-odbiorczego.
Przedstawiciele:

Kierownictwa Grupy Rozruchowej w skladzie: ....................
Lo

2

dokonuja odbioru, a przedstawiciele Inwestora przekazuja urzadzenia (instalacje) do
rozruchu, stwierdzajac w toku komisyjnego przegladu wrzadzen zgodno$é stanu
faktycznego ze stwierdzeniem strony zdajacej i przedlozonych dokumentow.

Przedstawiciele zdajacego: Przedstawiciele odbierajgcego:
Inwestora: | DO Kierownik Grupy Rozruchowe;j:
2o
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Zalacznik nr 2
Wzdr nr 2.

PROTOKOL,
WYKONANYCH CZYNNOSCI ROZRUCHOWYCH

ZespOt ToZruChOWY ...ooeveiiiirirecrci
w trakceie prac rozruchowych urzadzen:

stwierdzil nastepujace wady 1 usterki, ktére uniemozliwiajg wykonanie rozruchu w/w
wrzgdzen:

...............................................................

...............................................................
...............................................................

...............................................................

...............................................................
...............................................................

...............................................................

Urzadzenia objete ninigjszym protokotem zostaly poddane nastepujacym prébom
rozruchowym:

...............................................................

...............................................................
...............................................................
...............................................................
...............................................................

...............................................................

Kierownictwo zespotu rozruchowego stwierdza, ze rozruch urzadzen zostal zakoficzony
i nadajg sie one do dalszych préb (odbioru koficowego).

Kierownik Zespolu:

..................



Zalacznik nr 3
Wazdr nr 3.

PROTOKOL
zakonczenia prac rozruchowych urzadzen
(instalacji) i przekazania Inwestorowi

Kierownictwo grupy rozruchowej w skiadzie:

| SRR s
2e e e s
3o OO RON
Ao SORT

stwierdzaja,  Ze na podstawie umowy o przeprowadzeniu rozruchu z dnia

Prace objete rozruchem zostalty dokonane zgodnie z wymogami dokumentacji

projektowej i w wyniku przeprowadzonych w  dniach ............. prob  osiggnieto
nastepujace wyniki - parametry techniczne:

Lo e

2 e

C JO TSR URURPORUPRPTOION

RO e

Protokoly wykonanych czynnodci rozruchowych i  osiagnigtych wynikéw w trakcie
trwania rozruchu stanowia zataczniki do niniejszego protokotu,

Wykaz protokotéw:

....................................................... TR



Kierownictwo Grupy Rozruchowej przediozylo Zamawiajacemu koncowe sprawozdanie
z wykonanego rozruchu i stanowi ono zalacznik do niniejszego protokohu.

Przedstawiciele zainteresowanych stron wymienieni w niniejszym protokole stwierdzaja,
ze prace rozruchowe zostaly zakoficzone z wynikiem ....cocoocvivviiveveeinenn, i
urzadzenia (instalacje) wymienione w protokole sq przyjete przez zamawiajacego i
nadaja sie¢ do rozpoczgcia eksploatacii wstepnej.

Kierownictwo Grupy Rozruchowej — Przedstawiciele Zamawiajacego
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Zalacznik Nr 4
Wykaz obiektow i urzadzen podlegajacych rozruchowi
1. Wykaz obiektéw podlegajacych rozruchowi:

Reaktor biologiczny (ob. nr 10a)

Stacja dmuchaw (ob. nr 10b)

Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. ar 10d)
Pomieszczenie odbioru skratek, osadu i odwadniania piasku (ob. nr 10e)
Silos na wapno (ob. 10f)

Pompownia sciekow (ob. nr 11)

Stacja zlewna (ob. nr 12)

Pompownia sciekéw dowozonych (ob. nr 13)

Filtr powietrza (Biowent) (ob, nr 14)

Komora przeptywomierza (ob. nr 17)

Komora zasuw (ob. nr 18)

Komora klapy zwrotnej (ob. nr 19)

Zbiornik sciekoéw dowozonych (ob. nr 3)
Pompownia $cickow oczyszczonych (ob. nr 5)

YVVVVVYVVYVYYVYVYYY

2. Wykaz urzadzen i armatury podlegajacych rozruchowi.

Nr obiektu/nr | Nazwa wyrobu Przykladowy producent {los¢
urzadzenia
10a/15 Zasuwa nozowa DN250 typ TDO | TEHACO Sp.z 0.0. 4 szi.
W-NR, MPa 1,0, dwustronnie | ul. Nowy Swiat 4, 80-299
szezelna, petnoprzelotowa, | Gdansk

migkkouszezelniona, korpus =z
zeliwa epoksydowanego, néz ze
stali nierdzewnej, z nape¢dem
recznym  (kolo), do montazu
migdzy  kolnierzami, zZ nie
WZNoszacym si¢ trzpieniem, gleb.
zabudowy 1,2 m.

10a/16 Zasuwa nozowa DN150, j.w. gleb. | j.w. 10 szt.
zabudowy 0,5 m.

3/39 Zasuwa mozowa DN100 (opis | j.w. 1 szt,
techn. jow.)

19/41 Zasuwa nozowa DN300 typ TDO | j.w. 1 szt.
W-NR, MPa 10, dwustronnie
szezelna, peinoprzelotowa,
migkkouszczelniona, korpus z
zeliwa epoksydowanego, noz ze
stali nierdzewnej, z napedem
recznym do zabudowy w komorze




z wyprowadzeniem {rzpienia w
stropie pod klucz, do montazu
migdzy  koMierzami, Z nie
wznoszacym si¢ frzpieniem, gieb,
zabudowy (od stropu) 1,7 m.

18/42 Zasuwa mozowa DNIS0 (opis | j.w. 2 szt.
techn., j.w.), gleb. zabudowy (od
stropu) 1,65 m.
19/47 Prosty zawor zwrotny (klapa { KESSEL Sp. z o.0. 1 szt.
zwrotna) ,,Multibe” DN300 (do | ul. Postepu 1
montazu na rurociggu)
wg opisu techn. | Zawoér zwrotny ,,Multibe” DN300 | j.w. 1 szt.
(klapa konicowa)
10a, 10b/17 Przepustnica URANIE DN100 z | Danfoss Sp. z o.0. ul. | 13 szt
napedem recznym, p=0,07 MPa, | Chrzanowska 5, 05-825
na gorace powietrze (+80 C%) Grodzisk Mazowiecki
10a/9 Przepustnica typu SYLAX, DN25, | j.w. 3 kpl.
PN16 z napedem elekirycznym
AUMA, 230V/5011x, do zabudowy
zewnetrzne; (z grzatky
antykondensacyina)
18/23 Zawor kulowy, zwrotny, | j.w. 2 szt
kolierzowy DN150, wg PN-EN
558-1 z Zzeliwa sferoidainego EN-
GJS-400-15  malowany  farba
epoksydowa o gr. warstwy 300
wm.  Kula  powleczona NBR.
Instalacja 1 MPa.
3726 j.w. lecz DN8O (typ 6516) J.w. I szt.
10a/7 Zwor kulowy ZK50 (wyk. stal | Zakup detal. 1 szt
kwasoodporna)
10a/8 Zwér kulowy ZK25 (wyk. stal | jw, 15 szt.
kwasoodporna)
10a/10 Zawdr  zwrotny  DN25  na | jw. 2 szt.
powietrze, p=0,07 MPa
10d/39 Zawor kulowy PVC DN20 jw. 2 szt.
10a/21 Koryto przelewowe poliestrowo- | Przedsigbiorstwo 4 kpt.
szklane 300x300 mm, z | Techniczne “APSEL”
przelewami rurkowymi, L= 17 m Swiecice, ul. Kopytowska
19, 05-860 Plochocin
10a/5 Piaskownik poziomo-wirowy | j.w. 1 kpl.

{wykonany z kompozytow
poliestrowo-szklanych} o srednicy
250 em i wysokosei cylindrycznej
czeSci  doplywowej 90 cm z
komora piaskowa o srednicy 60
cm 1 glebokosci 250 cm oraz
podstawg o wys, 280,5 cm.
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Piaskownik polaczony jest =z
korytem zelbetowym odcinkiem
kanaty wykonanego z kompozytow
poliestrowo-szklanych.  Komore
piaskowa o $rednicy 60 com i
glebokodei 250 cm oraz podstawe
piaskownika o s$rednicy 60 cm
(wypelniong betonem B20) nalezy
wykona¢  z  rury  stalowej,
zabezpieczonej antykorozyjnie,
2610x12,5 mm, L=415 cm,
przytwierdzonej do dna komory.,

10a/13

Pompa “mamut” DN250 z wlotem
powietrza (wg opisu techn. i
rysunku)

Jow.

4 kpl.

10a/14

Pompa “mamut” DN150 z wlotem
powictrza (wg opisu techn, i
rysunku)

Jow.

8 kpl.

11/wg opisu
technicznego

Instalacja  dozujaca  preparat
FERROX (producent Kemipol Sp.
z 0.0.), sktadajgca si¢ z zestawu
dozujacego  (pompa  dozujaca
Q=1-4 I/, zbiornik
dwuplaszczowy magazynowy 1
m®,  przewody dozujace do
zbiornika  pompowni  Sciekdw,
czujnik siarkowodoru.

1 kpl.

13/wg opisu
technicznego

Instalacja  dozujgca  preparat
FERROX (producent Kemipol Sp.
z 0.0.), skladajaca sie z zestawu
dozujacego  (pompa  dozujaca
Q=10-20 i/h, zhiornik
dwuplaszezowy magazynowy |
m’, przewody dozujace do
zbiornika  pompowni  Sciekow,
czujnik siarkowodoru.

1 kpl.

10a/19

Modut sterujacy reaktorem
wielofunkcyjnym o dziataniu
semiperiodycznym.

ROEL Marek Goliszewski
ul. Mszczonowska 54
96-100 Skierniewice

4 kpl.

10d/27

Prasa tasmowa MONOBELT typu
NPOS§ CEK, P=0,62 kW-+2.2 kW, 2
przediuzkami podpdr , z tablicg
kontrolno-stervjaca.

“Ekofinn-Pol” Sp. z 0.0.
80 — 297 Banino ul. Lesna

1 kpl.

10d/28

Automatyczny zespdl ciaglego
przygotowania polielektrolitu typu
CAPO7, P=3x0,18 kW

Jow,

I kpl.

10d/29

Pompa srubowa polielektrolitu typ

] szt.
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PD-MHO010-B3, Q=02-1,1 m’/h,
P=0,37 kW, 400 V

10d/30

Pompa $limakowa dozujaca osad
typu PF-MH60-B1, Q=1,2-6 m’/h,
P=1,5 kW, 400 V z dwoma
zaworami przeponowymi DN 65

IR2

| szt.

10d/31

Mieszacz statyczny typu MSC z
przewodem kontrolnym i zaworem
DN20.

[ szf,

10d/32

Sprezarka ttokowa bezolejowa,
silnik P=1,1 kW, 240 V

jow.

1 kpl.

10d4/33

Zespd! odzysku wody phuczacej
typ ZOW-1 z kompletem
rurociagdw technologicznych
taczacych urzadzenie z prasa
tasmowa, z tablica kontrolno-
sterujaca.

Jow.

1 kpl.

10d/34

Przenosnik osadu typu PS 200/2,7
, silnik P=1,1 kW, 400V

Jow.

1 kpl.

10d/35

Mieszacz osaddw z wapnem, silnik
P=1,5 kW, 400 V

JoW.

1 kpl.

10d + 10e/36

Przeno$nik mieszaniny osadu i
wapna typu PS 200/5.5 | silnik
P=1,5 kW, 400 V

Jow.

1 kpl.

10/ wg opisu
techn.

Zasobnik wapna o pojemnosci
V=10 m’ z elektrowibratorem
P=0,25 kW, 400V, miecszaczem
bocznym P=0,55 kW, 400V, z
tablicg zasilajaco —sterujacy TK-
HIG 02 do sterowania
automatycznego urzadzeniami
stacji higienizacji osadow,

jow,

1 kpl.

FOf + 10d/37

Przenoénik (dozownik) wapna PS
108/4,0,, silnik P=0,50, 400V

ER2

1 kpl.

10e/38

Separator piasku typu SES20,
Q=10 - 20 m*/h, P=1,1 kW

jow.

1 kpl.

10b/18

Dmuchawa ROBUSCHI ROBOX
Evolution typ ES 35/2P, Q=5,19
m*/min., p=0,0675 MPa, P=11,0
kW, usytuowana w obudowie
dzwigkochionnegj z silnikiem z
obcym chlodzeniem do
wspdtpracy z falownikami.
Wymagany zakres regulacji od 1
m*/min do 5,19 m*/min.

Jow.

3 kpl.

14/wg opisu
technicznego

Filtr powietrza BIOWENT typ
BW2000 z kompletnym
wyposazeniem (zbiornik biofiltra,
wentylator RH1-224, P=3 kW,

jow.

1 kpl.
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nawilzacz powietrza z pompg
P=0,3 kW i grzatka o mocy 1.8
kW, tablica kontrolno-sterujaca,
system monitoringu stezenia H,S)

11/wg opisu
technicznego i
rys. nr3

Kompletnie wyposazona
pompownia pompownia o
przepustowosci 160 m3/h, typu
METALCHEM PMS-3x15-54K-
25x65 KBZ, zbiornik z kregdw
zelbetowych wys.6,5 m i érednicy
2,5 m, wyposazona w 3 szt. pomp
zatapialnych, jednokanatowych,
typ MS5-54Z, wersja podstawowa,
H=10,41 m, Q=26,52 I/s, P=5,5
kW, n=1420 obr./min., z
prowadnicami , fanicuchem do
wyciagania pompy, kolanem
sprzegajacym KS150, podstawg
kolana sprzegajacego P150,
wspornikiem gornym prowadnic
W150, konstrukejg stalows
wewnatrz zbiornika, rurociggami
tlocznymi i armaturg 3 x DN150,
uktadem sterowania. Wykonanie
elementdw stalowych
(konstrukcje, rurociagi itp.) ze stali
kwasoodporne;j.

Metalchem-Warszawa S.A.
ul.Studzienna 7a
0G1-259 Warszawa

1 kpl,

13/wg opisu
technicznego
rys. nr3

Kompletnie wyposazona
pompownia pompownia o
przepustowosci 65 m3/h, typu
METALCHEM PMS-2x10-24V-
25x30 KBZ, zbiornik z kregdw
zelbetowych wys.3,0 m i érednicy
2,5 m, wyposazona w 2 szt. pomp
zatapialnych, vortex, typ MS1-
247, wersja podstawowa, H=7,03
m, Q=14,20 I/s, P=2,2 kW, n=1380
obr./min., z prowadnicami ,
fancuchem do wyciagania pompy,
kolanem sprzegajacym KS100,
podstawa kolana sprzegajacego
P100, wspornikiem goraym
prowadnic W100, konstrukcja
stalowa wewnatrz zbiornika,
ruraciggami tlocznymi i armaturg
2 x DN100, uktadem sterowania.
Wykonanie elementdw stalowych
(konstrukeje, rurociagi itp.) ze stali
kwasoodpornej.

1 kpl.
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3725

Pompa zatapialna do osadu z
wirnikiem ,,vortex”, typ MS1-14H-
SP o mocy P=1,5 kW, Q=32 m/h,
H=7 m s{. wody, n=1420 obr./min.
ze stojakiem i przytaczem do weza
clastycznego.

| szt + 1 szt
rezerwa magaz,

5/22

Pompa zatapialna, jednokanatowa,
typ MS5-54Z, wersja podstawowa,
H=5,30 m, Q=50,87 I/s, P=5,5 kW,
n=1420 obr./min., z prowadnicami
, fancuchem do wyciagania pompy,
kolanem sprzg¢gajacym KS150,
podstawa kolana sprzegajacego
P150, wspornikiem gdrnym
prowadnic W150. Uktad
sterowania dwu pomp.

2 kpl.

10a/6

Pompa typ MS1-24, wolnostojaca
(wersja specjalna do pulpy
maskowej), P=2,2 kW,z
podiaczeniem przewodu
clastycznego

jw

| szt + 1 szt.
rezerwa magaz.

11/ wg opisu
technicznego i
rys. nr3

Rozdrabniacz kanatowy firmy
MONO-PUMPS (UK) o
przepustowosci Q=160 m3/h,
Muncher serii A ,,Extra Hi-flow”,
typ CAZ10AIWSB2, naped P=3,7
kW, 1P68, szafa ze sterownikiem
PLC3

AxFlow, ul. Floriana 3/5,
04-644 Warszawa

1 kpl.

10a/}

Krata schodkowa Eko-Celkon typ
OZ-700/700/4 o, szerokosci
szozelin 4 mm, (glebokose kanatu
700 mm), P=1,5 kW, z instalacja
phuczgca, z tablicg kontrono-
sterownicza.

Przedsiebiorstwo “Eko-
Celkon™ s.c., 84-100 Puck,
Celbowko 2

1 kpl.

10a/2

Ostona termiczna do kraty
schodkowej j.w. P=2x1,5 kW z
dodatkowa ostona termiczna
zamontowana w dolnej czesel
ostony, wyrdwnujaca réznice w
szerokosci konstrukeji ostony i
koryta zelbetowego.

Jow.

1 kpl.

10a/3

Przenoénik slimakowy do skratek
PS-200, L=4,0 m, P=1,5 kW, w
obudowie termicznej, z tasma
grzejng P=0,8 kW, z rura zrzutowa
o dhug 3,0 m i podporami.

Jow

1 kpl.

[0a/da

Zastawka kanatowe typu ZSN-700
wysoko$¢ zawieradta Hz=75 cm,
konstrukeja ramy i zawieradta

Jow,

1 sz,
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wykonana jest z blach, ceownikow
i profiléw ksztaltowych ze stali
kwasoodpornej gat. OH18N9,
naped stanowi pokretfo reczne.,

10a/4b Zastawka kanalowe typu ZSN-400 | j.w, 1 szt
wysokos¢ zawieradta Hz=75 em,
konstrukcja ramy i zawieradia
wykonana jest z blach, ceownikow
i profilow ksztaltowych ze stali
kwasoodpornej gat. 0H18N9,
naped stanowi pokretlo reczne.
10al4c j-w. lecz wys. zawieradta H,=55 jow. 2 szt.
cm (zawieradlo obnizone, koryto
gleb. 70 cm)
10a/20 Deflektor (wg opisu techn. i wyréb warszt. 88 szt.
rysunku)
Ob.nr 12 Stacja zlewna sciekdw typu STZ — | ENKO S.A. ul.Dojazdowa | 1 kpl.
wg opisu 200 M 1S 10,
technicznego 44-1-1 Gliwice
17/24 Przeptywomierz jw. 1 kpl.
elektromagnetyczny MPP 04,
DN200
10a/wg opisu Ruszt napowietrzajacy reaktora ABS Polska Sp. z 0.0.. 398 szt..
techn. biologicznego i zbiornika osadu ul. Rydygiera §, (417 4+ 4x70
nadmiernego z dyfuzorami 01-793 Warszawa + 50}
membranowymi, gumowymi typu
Nopon PIK 300 do pracy
nieciaglej z kolektorami
powietrznymi i instalacja
odwadniajaca.
10a/11 Mieszadlo typu RW 3034 A28/6 Jow. 3 szt
EC, P=2,8 kW z tancuchem ze + 1 szi, rez. maga
stali nierdzewnej,
10a/12 Urzadzenie wyciggowe typu WPR- | PROMA s.C. 60-161 | 3 kpl.
101 do mieszadia. z prowadnica (1 | Poznan.
50 mm, w wersji montowanej do ul. Jawornicka 8
dna, wyk. ze stali kwasoodpornej
/wg opisu techn. | Zuraw stupowy obrotowy z PROMA - PLUS s.c. 60- | 2 szt
napedem recznym ZPR/P-150, 289 Poznan, ul. Sloneczna
udzwig 150 kG 33
1 +3+5+10a+ | Kielich { podstawa ) zurawika j.w. | j.w. 5 szt,
13 /44
10b/46 Wentylator dachowy typu DAk - Uniwersal sp. z 0.0. 2 kpl.
250/900/400 V o mocy P=0,18 ul. Reymonta 24
kW, na podstawie typu B | 40-029 Katowice
(laminowanej)
10d +10e/48 Przepustnica wentylacyjna Lindab Sp. Z  0.0.| 2 szt

LindabDamper, regulacyina, z
podwdina uszezelkg EPDM, typu

ul.Kolejowa 311, Sadowa,
05-092 f.omianki
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DRU, d=160 mm, wyk. ze stali
kwasoodpornej AISI 304

10e/45 Pojemniki na odpady, typ PA Prod. MEPROZET | 3 szt.
1100, o no$nosei 1100 kg KOSCIAN S.A. ul
(pojemnik ocynkowany ogniowo, | Gostyfiska 71,  64-100
wyposazony w 4 kdtka jezdne, z Koscian
klapg).
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Zalacznik Nr 5

Koszt robocizny stuzb rozruchowych wykonujacych rozruch

oczyszezalni Scickdw w Malkini Gorne;j.
Obliczenie czasu pracy:
1. Rozruch mechaniczny i hydrauliczny:

a) Grupa rozruchowa Wykonawcey:
b) Grupa rozruchowa Uzytkownika

2. Rozruch technologiczny:
a) Grupa rozruchowa Wykonawcey:

b) Grupa rozruchowa Uzytkownika
¢) Godziny nadliczbowe (rezerwa)

Obliczenie robocizny j.w.

4 godz./d x 5 prac. 24 d =480 godz.
8 godz./d x 3 prac. 24 d =576 godz.

4 podz./d x 5 prac. 24 d =480 godz.
8 godz./d x 3 prac. 48 d =1152 godz.
100 godz.

Razem: 2788 godz.

2788 rgodz. x 16,9 zVgodz.=47117 z}

Koszty posrednie 65,5% 30862 zt
Razem 77979 zt
Zysk 12,5% 9747 7}
Ogolem 87726 z1
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Zatacznik Nr 6

Fundusz plac kierownictwa rozruchu i zespotu specjalistow
wykonujacych rozruch oczyszezalni sciekow w Malkini Gornej (zatrudnienie na 0,5
etatu)

1. Kierownik rozruchu 40meex 108 x3000zt= 12000 zt
2. Specj. d/s oczyszczania sciekow 3.0mee x 1 0s. x 2000 zt = 6000 zt
3. Inz. rozruchu 3.0meex20s. x 1800zt = 10800
4. Kierownik grupy rozruchowej 3,0mee x 3 0s. x 2000 zt = 18000 z}
5. Specj. d/s BHP 3.0meex 10s. x 1500 zt= 4500zt
Suma 51300 zt
Koszty ogolne 40% 20520 zt
Razem 71820 7t
Zysk 10% 7182 zt
Ogolem 79002 zl
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