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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Warunki formalne i prawne do wykonania projekt  u:

% projekt zostaje wykonany na zlecenie inwestora;

% charakterystyka doboru urzgdzen wraz z instalacjami elektrycznymi i ich lokalizacja
zostata dobrana przez projektanta branzy sanitarnej;

% projekt powstat na rzutach kondygnaciji przekazanych od gtéwnego koordynatora —
Architekta i instalatora branzy sanitarnej;

% opracowanie projektu jest zwigzane $cisle z obowigzujacymi normami, przepisami
branzowymi oraz danymi katalogowymi instalacji i urzgdzen. Najwazniejszymi
wigzacymi przepisami w ponizszym opracowaniu sg:

e 7 Przepisami Budowy Urzgdzen elektrycznych,
ez Przepisami zwigzanymi z wykonaniem projektu;

1.2. Polskie normy stosowane w instalacjach elektry  cznych:

% PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

% PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

% PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

% PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

% PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
% PKN-CEN-TS 54-14 - System sygnalizacji pozarowej.
1.3. Przedmiot i zakres opracowania.
Niniejszy projekt swoim zakresem przedstawia sposéb wykonania, montazu dla projektowanych
instalacji elektrycznych wewnetrznych remontu i termomodernizacja Stacji Uzdatniania Wody w

Kankowie na dz. nr ew.1219. Wykonane zostaly instalacje:
J montaz ztgcza kablowego z wyt. gt. pradu,

J linie zasilajgce rozdzielnie RG i Agregat pradotwdérczy,
J instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
J instalacje gniazd wtyczkowych,

J ochrona przeciwporazeniowa,
J ochrona przepieciowa,
o tablice rozdzielcze,

. instalacja potgczen wyréwnawczych,

. instalacje odgromowsa,

. instalacje monitoringu systemu pracy urzadzen,

J instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu,

1.4. Teren budowy.

Teren placu budowy nie jest wpisany do ewidencji ani rejestru zabytkéw, w zwigzku z tym nie
podlega ochronie konserwatorskiej.

1.5. Dane techniczne obiektu budowlanego charaktery zuje wplyw obiektu
budowlanego na $rodowisko.

W fazie realizacyjnej remontu i termomodernizacji budynku stosowaé nalezy materiaty
przyjazne $rodowisku tj. linie kable nn., rury ostonowe, instalacje wewnetrzne oraz urzgdzenia, ktére
podczas normalnej pracy nie emitujg do  $rodowiska szkodliwego promieniowania
elektromagnetycznego.



Podczas realizacji prac budowlanych nalezy nie dopuéci¢ do zanieczyszczenia gleby
substancjami ropopochodnymi, olejami lub innymi substancjami szkodliwymi dla otoczenia.
Projektowane urzgdzenia elektryczne nie powinny mie¢ zadnego wplywu na istniejgcy drzewostan,
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne. Przyjete w projekcie rozwigzania
przestrzenne, funkcjonalne i techniczne eliminujg wplyw obiektu budowlanego na $rodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

1.6. Stan istniej gcy:

Zasilanie w energie elektryczna do budynku, istniejgce wykonane jako podstawowe z istniejgcej
stacji transformatorowej zlokalizowanej na dziatce. Uktad pomiarowy istniejgcy jako pétposrednim w
stacji 15/0,4kV. Istniejgce przylacze el-en kablowe nn. napiecia nie podlega przebudowie — stan
istniejgcy. Z uwagi na remont i termomodernizacje budynku zostanie jedynie zmienione w czesci
zalicznikowej zigcze kablowe przy budynku — zabudowane na istniejgcych dwéch kablach YAKY
4x70mm?, ktore wyposazy¢ nalezy w gtéwny wytacznik pradu oraz podtaczenie docelowo z agregatem
pradotworczym (potaczen dokonaé zgodnie z zatgczonym rys. 1).

1.7. Stan projektowany:

Projektuje si e instalacje elektryczne:
% oswietlenia wewnetrznego;
% gniazd wtykowych 1 i 3 — fazowych ogélnego przeznaczenia jak rowniez dedykowanych
odbiornikéw energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia;
% logiczne tj. internetowsg, potgczen wyréwnawczych;
% instalacje odgromows;
% instalacja niskoprgdowa zostanie przedstawiona szczego6towo w zakresie instalacji sanitarnych.

na podstawie przekazanych wskazéwek od Inwestora, oraz wizji lokalnych wykonanych w terenie wraz
z przedstawicielami inwestora.

Przed rozpoczeciem budowy, Giéwny Wykonawca zobligowany jest do wymiany istniejgcego
zlgcza kablowego na ztgcze kablowe wg. zatgczonych rysunkow i schematéw elektrycznych. Ze ztgcza
wyprowadzi¢ dwa kable: jeden YAKXS 4x120mm? do rozdzielni RG zlokalizowanej w budynku a drugi
kabel YAKXS 4x120mm? doprowadzi¢ do agregatu pradotworczego wraz z przewodem sterowniczym
stuzgcym do kontroli napiecia i sterowania odpalenia agregatu.

Zasilanie urzgdzen oraz poszczeg6lnych instalacji zostatlo przewidziane na schematach
elektrycznych rozdzielnic:

« RG - zgodnie z zalgczonym schematem w wykonaniu bryzgoszczelnym IP 54 — wyposazona w
czesc¢ potrzeb wiasnych stuzaca zasileniu poszczeg6lnych obwodéw nn.,

* R SUW - zgodnie z zatgczonym schematem w wykonaniu bryzgoszczelnym IP 54;

* R ll-go stopnia — zgodnie z zalgczonym schematem w wykonaniu bryzgoszczelnym IP 54;

e R ster, filtrow — zgodnie z zalgczonym schematem w wykonaniu bryzgoszczelnym IP 54;

oraz rozdzielnie logiczne:

— szafe Internetu - wyposazenie (urzagdzenia) dostarczy dostawca ustug;
- monitoringu - wyposazenie (urzadzenia) dostarczy wykonawca;

Monta z wszelkiego osprz_etu ka zdorazowo uzgadnia € z Inspektorem Nadzoru lub Inwestorem.

Zgodnie z zalgczonym Planu Zagospodarowania Terenu przedstawiony zostat sposéb
wykonania instalacji. W ztgczu kablowym wyposazonym w Gtéwny wytgcznik pradu. Odigczenie
budynku spod napiecia przez cewke musi uniemozliwi¢ zalgczenie agregatu. Nalezy dodatkowo
podigczy¢ jego sterowanie ze sterowania cewka.

1.8. Instalowanie rozdzielnic:

W budynku projektuje sie montaz rozdzielnic zgodnie z zatgczonymi rysunkami ilustrujgcymi
spos6b wykonania, przekroje przewodéw zasilajgcych, wyposazenia, montazu oraz zabezpieczeniem
rozdzielni. W celu zabezpieczenia urzgdzen przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy w rozdzielni
gtownej zainstalowac¢ ograniczniki przepie¢ klasy B i C lub w wykonaniu zespolonym B + C.



Wielko$¢, typ rozdzielni jak i stopien ochrony nalezy wykona¢ zgodnie z zapotrzebowaniem
i zwrdceniem uwagi na ponizsze sugestie projektanta. Istnieje takze mozliwosé zamontowania
w rozdzielniach wentylacji z uwagi na oddawanie ciepta z urzadzen.

Nalezy wyeliminowaé ingerencje o0s6b postronnych poprzez zastosowanie rozdzielni
zamykanych na klucz. W fazie wykonawczej nalezy przed zamknieciem rozdzielni kontrolno —
pomiarowych uzyska¢ uzgodnienie sposobu zamknie¢ zigczy i typu kidédek od administratora lub
Inspektora Nadzoru. Po zakonczeniu prac nalezy opisa¢ wszystkie przewody, kable czytelnymi
znacznikami umieszczajgc na nich przewieszki z opisami. W rozdzielnicach zamontowaé schemat
elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np. pieczecig firmowg). Rozdzielnice stuzg do zasilenia
instalacji odbiorczych. W zalgczeniu przedstawiono ich spos6b wyposazenia w poszczegoéine
zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe, wytgczniki przeciwporazeniowe.

Podczas instalowania rozdzielnic nale  zy pami eta¢ o:

Z zytami wykonanymi z miedzi;

stosowa¢ zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym;
uzywa¢ przewodow, aparatow i urzgdzehn posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

% wykonanie zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwodow dla potrzeb bezpieczenstwa;

% przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzgdzenia;

% zamontowaé wytgczniki roznicowo-pragdowe (AI=30mA);

% zainstalowa¢ wylgczniki nadmiarowo - prgdowe zasilania urzgdzen duzego znaczenia
i obwoddw dla potrzeb bezpieczenstwa tj. gniazda wtykowe oraz instalacje oswietlenia;

% zaopatrzy¢ rozdzielnice w trwale oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy
i schemat;

% wykorzystywa¢ przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm® - wylgcznie

Yk

Yk

1.9. Rozmieszczenie elementdéw wyposa zenia:

« W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty ukiad funkcjonalny, ktéry bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwaciji jak rowniez wymiany
poszczegodlnych elementow.

* Wykona¢ w spos6b zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi oprze
wodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

e Poszczegdélne obwody rozdzielnic nalezy opisa¢ i ujednolicié ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposdéb trwaly i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

* Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczeg6lnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwa i tablicami ostrzegawczymi sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

* W pomieszczeniach, ktdrych istnieje mozliwos$¢ narazenia na wystepowanie wilgoci bgdz kurzu,
nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochronnym w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu
ochronnym min. IP-44.

1.10. Budowa linii kablowych 0,4kV zasilaj gcych urz gdzenia:

Cata projektowana infrastruktura elektroenergetyczna zostata przedstawiona na zalgczonych
rysunkach. Trasy kabli nN. uklada¢ nalezy na gtebokosci min 0,7m wg. legendy na zatagczonym PZT.
Przed wprowadzeniem projektowanych linii kablowych do projektowanych zlgcz nalezy zostawié zapasy
kabli o dlugosci ok. 2m. Kable wprowadzaé¢ do ztgczy w rurach ostonowych o srednicy 75mm. Wzdtuz
projektowanych linii kablowych nalezy prowadzi¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4mm min. 10cm
pod liniami kablami.

W __miejscach wyst epowania kolizji projektowanych linii _0,4kV _z istnie jacym badz
projektowanym uzbrojeniem terenu nale 2y zastosowa € rury ochronne.

Przy skrzyzowaniu z liniami kablowymi, uziemieniami oraz innymi urzadzeniami nalezy
zamontowaé rury ostonowe zachowujgc odlegtosci zgodnie z normg SEP-E-004. Po zakonczeniu



zglosi¢ wraz z dokumentacjg powykonawczg do odbioru. Wszelkie odkryte kable na terenie budowy
traktowa¢ jako czynne pod napieciem.

Do zasilania poszczegélnych odbioréw technologicznych zastosowa¢ nastepujace kable zasilajace:

a) studnia S1 i S2 — istniejgce wyposazone w pompy gtebinowe nr 1 i nr 2 — zasilane istniejgcymi
kablami. Ze wzgledu na brak mozliwosci zweryfikowania stanu kabla nalezy przed rozpoczeciem
prac poddac go prébom pomiarowym. W przypadku stwierdzenia ztego stanu lub ostabionej izolacji
wymienic¢ istniejace kable na YKY 4x16 mm?® od istniejgcej rozdzielnicy RG do skrzynki
przytagczeniowej w studni a nastepnie do zasilenia OGHtr 4x16 mm? od skrzynki przytlgczeniowej w
studni bezposrednio do pompy gtebinowej, W analogiczny sposéb utozyé rownolegle do zasilania
pomp kable sterownicze YKSY-zo 10x1,5mm2 — 2x11kW/400V,

b) zestaw pompowy II-go stopnia — kabel YKY 5x25mm? — 22kW/400V,

c) sprezarka gtéwna — kabel YKY 5x10 mm? — 4,9kW/400V,

d) sprezarka rezerwowa — kabel YKY 5x10 mm? — 4,9kW/400V,

e) dmuchawa — kabel YKY 5x10 mm? — 5,5kW/400V,

f) pompa piluczna — kabel YKY 5x10 mm? — 7,5kW/400V,

g) chlorator — przewéd YDY 3x2,5 mm? — 0,77kW /400V,

h) osuszacz — przewéd YDY 5x2,5 mm?® — 0,7kW/230V,

i) przewody sterownicze w kwestii dostawy systemu technologicznego.

Linie kablowe w budynku prowadzi¢ w korytkach kablowych lub listwach kablowych natynkowo.
Do poszczegolnych urzadzen technologicznych w pomieszczeniu gtownych stacji uzdatniania
doprowadzi¢ przewody pod posadzkg w rurach ostonowych wg. zatgczonego rysunku nr 3. Kable
zasilajgce powinny by¢ prowadzone w odlegtosci co najmniej 10 cm od innych kabli zasilajgcych i kabli
sygnalizacyjnych, przy skrzyzowaniach w odlegtosci co najmniej 15 cm. Odlegtos¢ przebiegu kabli od
rur wodociggowych nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm + Srednica rurociggu. Kable sygnalizacyjne mogg
stykac sie ze sobg. W miejscach kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych typu AROT, o $rednicy wewnetrznej min. 1,5 razy wiekszej od srednicy
kabla i nie mniejszej niz 50mm. Ostony powinny wystawa¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony od
krawedzi uzbrojenia terenu. Przy wprowadzeniu kabli do ztgcz oraz przy przepustach nalezy pozostawié¢
zapasy kabla o diugos$ci nie mniejszej niz 2,5 m kazdy, zgodnie z norma.
Kabel na calej trasie nalezy wyposazyé w oznaczniki rozmieszczone co okoto 10 m i w miejscach
charakterystycznych. Na oznaczniku nalezy podac:
- symbol i numer linii kablowej,
- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.
Tres¢ opaski kabla wykonawca powinien uzgodni¢ z uzytkownikiem kabla.
Linie kablowe nalezy zglosi¢ przed zasypaniem do uprawnionych stuzb geodezyjnych celem
inwentaryzacji.
Po wykonaniu prac nalezy odtworzyé¢ istniejgcg strukture zagospodarowania terenu.

1.11. Instalacja o swietlenia:

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami, jako podtynkowa wykonana przewodami YDYz03x1,5mm2 oraz YDYzo4x1,5mm?, zmiany i
odstepstwa od projektu winny zosta¢ ustalone z projektantem, inspektorem nadzoru oraz utozonymi na
Scianie przy pomocy uchwytéw ptaskich w nawierconych wczesniej otworach.

Osprzet wykona¢ jako podtynkowy (o Klasie ochronnosci 1P20 oraz 1P44) zgodnie
z zalgczonymi rysunkami. Zamontowa¢ go na wysokosci 1,2m w odlegto$ci poziomej max 10cm od
wytacznika do oscieznicy. Oprawy nalezy zamontowa¢ za pomocg kotkéw rozporowych do stropu.

Poszczegolne obwody nalezy taczy¢ za pomocg puszek podtynkowych PVC @g80mm poza
wyszczegolnionymi obwodami, ktére nalezy taczy¢ w puszkach bryzgoszczelnych. Potaczenia w
puszkach wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu zyt (np. za pomocg ztgczek). Obwody kolejno
zabezpieczyé wylgcznikami réznicowoprgdowymi i nadmiarowo - prgdowymi zgodnie z zatgczonymi
schematami rozdzielnic. Oprawy oswietlenia zewnetrznego zamontowac¢ nalezy na stropie w bramie
oraz na scianach.

Dla wszystkich pomieszczen uzytkowych oraz mieszkalnych zaprojektowano oswietlenie gérne
sufitowe zgodnie z zalgczonymi rysunkami. Podczas wykonywania instalacji o$wietleniowej nalezy



pozostawi¢ zapas przewodow do podigczenia zaré6wno opraw oswietleniowych jak i tgcznikéw
odwietlenia po wykonaniu prac budowlanych.

W pomieszczeniach w ktérych zostala przewidziana wentylacja mechaniczna do instalaciji
oswietlenia nalezy podigczy¢ zasilanie wentylatorow — zabudowanych w kanatach wentylacyjnych
o $rednicy g110mm w miejscach przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Gléwne ci ggi obwodow zasilaj gcych, ktérych catkowita diugo $¢ przewoddéw przekracza
40m badz catkowita moc zainstalowanych opraw jest wi  eksza niz 2kW nalezy wykona é
przewodami YDY zo 3x2,5mm (wyrd znione obwody zostaly zilustrowane na schematach
elektrycznych rozdzielni budynku).

W  przypadku monta zu wytgcznikbw w pomieszczeniach socjalnych, w-c oraz
pomieszczeniach  socjalnych nale zy zachowaé minimaln g odleglo §¢ od wylewek
zlewozmywakow i umywalek ma wynosi ¢ 60cm (tzw. strefa bezpieczna wg. normy VDE 0100).

Podczas wykonywania instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia
podstawowego (sztucznego) celem zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy.

Uwaga: Podczas monta Zu opraw jak réwnie Z po zako nczeniu prac wyko nczeniowych nale zy
wykona é pomiar _warto $ci__nat ezenia o Swietlenia__ (sztucznego) w__celu zapewnienia
obowi gzujgcych przepiséw i norm (z uwagi ha mo___ zliwo §¢é zastosowania dowolnego typu opraw
nale zy zweryfikowa € ich ilo $§¢ a w przypadku niespetnienia norm ich ilo  $¢é zwiekszy é uzyskuj gc
odpowiednie nat ezenie). Przepisy normalizuj ac:

*  PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).
* PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 20 09 i 2010r).

Luminacje poszczegolnych pomieszcze h w budynku zgodnie z

Komunikacja —100lux;
Praca ci ggta — 300lux;
Praca do 4g — 200lux;
tazienki, w-c — 200lux;
Pom. socjalne — 200lux;
Pom. techniczne — 200lux;
Pom. gospodarcze  — 200lux;

Podczas prowadzenia przewodéw zaréwno w kanatach kablowych jak i pod tynkiem w
poszczegobinych pomieszczeniach nalezy zachowaé¢ odlegtosé min 10cm pomiedzy przewodami
instalacji o$wietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajacych od instalacji logicznych (np. od
telefonicznej).

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic
typ i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

1.12. Instalacja awaryjnego o Swietlenia ewakuacyjnego:

Zgodnie z z przepisami p./poz. w budynku projektuje sie wykonanie awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego, ktére opracowano wg. normy PN-EN-50172: 2005 Systemy awaryjnego o $wietlenia
ewakuacyjnego oraz PN-EN-1838:2005 Zastosowanie 0 swietlenia . Oswietlenie awaryjne.

Lampy, ktore zostaty oznaczone symbolem ,AW” speiajg funkcje awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego i powinny by¢ wyposazone w wktady awaryjne 1 godzinne (spetniajgce obowigzujgce
normy i certyfikaty CNBV a takze posiadajgce popuszczenie do stosowania) zastosowano na:

% drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie $wiattem sztucznym,;
% przed gtéwnymi wejsciami do budynku (w celu ograniczenia paniki podczas
opuszczania budynku w sytuacji awaryjnej);

W przypadku wystgpienia braku napiecia podstawowego nastgpi zalgczenie awaryjnego
odwietlenia ewakuacyjnego. Warto$¢ minimalna natezenia o$wietlenia na ciggach komunikacyjnych dla
ewakuacyjnego oswietlenia awaryjnego wynosi 1llux a dla urzadzen p.poz. - 5lux. Podczas
wykonywania instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia celem sprawdzenia
poprawnosci jego dziatania.



W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic
typ i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

Uwagi: Oprawy awaryjnego o $wietlenia ewakuacyjnego_musz g posiada é swiadectwo
dopuszczenia CNBOP. W przypadku niezapewnienia wart __ o$ci nat ezenia_awaryjnego o _Swietlenia
ewakuacyjnego (z uwagi na dowolno $¢ stosowania opraw przez wykonawc e oraz ostateczne
wyko nczenie_wn etrza w_budynku) nale zy zwiekszy é ich ilo §¢ wraz z wkladami i zachowa ¢
obowi gzujgce normy:

e PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).
e PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 20 09 i 2010r).
« PN-EN 1838 (z 2005 r).

1.13. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje sie wykonanie instalacji podtynkowej zgodnie z zatgczonymi rysunkami
poprzez utozenie przewodow YDYzo 3x2,5mm>. Przewody uktada¢ nalezy bezposrednio na $cianach
przy pomocy uchwytéw plaskich w nawierconych wczes$niej otworach.

W celu zasilenia obwodéw 3-f nalezy ukftada¢ kable YKY 5x10mm? i przewody YDY 5x4mm?,
YDY 5x2,5mm? i sterownicze. Osprzet zamontowa¢ nalezy jako bryzgoszczelny w pomieszczeniach na
wysokosci 1-1,2m. Podczas wykonywania instalacji nalezy pozostawi¢ zapasy przewodéw do
swobodnego podigczenia gniazd wtykowych po wykonaniu prac budowlanych.

W budynku potaczenia obwodédw wykonaé przy pomocy puszek podtynkowych oraz
hermetycznych o stopniu ochrony IP44 i IP 54 (bryzgoszczelnych) po wczesniejszym oczyszczeniu zyt.

o stopniu ochrony min IP 44 wyposazonych w listwy tgczeniowe.

Z uwagi na wystepowanie wilgotnosci jak réwniez mozliwosciami wystgpienia awarii nalezy
wyeliminowaé montaz puszek bryzgoszczelnych w pomieszczeniach narazonych na wystepowanie
wilgoci (np. tazienka).

W przypadku monta zu gniazd wtykowych i wyt gcznikdw w pomieszczeniach socjalnych,
w-c oraz pomieszczeniach socjalnych nale zy zachowa é minimaln g odlegio $§¢ od wylewek
zlewozmywakoéw i umywalek ma wynosi € 60cm. Przy wej $ciach gtéwnych do budynku
zamontowa € przyciski gldwnego wyt gcznika pr gdu (p/poz.) i potgczyé z odpowiadaj gcg
rozdzielnia przewodem HDGS 2x1,5mm %0 wytrzymato $ci ogniowej PH9O.

Podczas prowadzenia przewodéw zaréwno w kanatach kablowych jak i pod tynkiem w
poszczegobinych pomieszczeniach nalezy zachowaé¢ odlegtosé min 10cm pomiedzy przewodami
instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych od instalacji logicznych tj. telefoniczne;j.

W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnié
typ i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania czynnosci
odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

1.14. Instalacja sieci komputerowej:

Administrator budynku jest zobowigzany do podigczenia w budynku sygnat zasilajgcy po
zakonczeniu prac. Dlatego w fazie projektowej zrezygnowano z jego wykonania. Zilustrowano jedzynie
instalacje odbiornika, ktére nalezy podtgczy¢ za pomocg przewodu FTP kat. 5e 4x2x0,5mm° na
podstawie wskazanej lokalizacji gniazda RJ45.

Z projektowanej rozdzielnicy teletechnicznej (zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym
obok RG) rozprowadzi¢ nalezy instalacje zgodnie z zatgczonymi rysunkami ,instalacji logicznej”. Obwod
zakonczyé gniazdem typu RJ45. W fazie koncowej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy
elektrycznej uzgodnic typ i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie
dokonania czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonczenia prac.

1.15. Instalacja pot gczen wyrobwnawczych:

Prawidtowo wykonane i sprawdzane okresowo potgczenia wyrownawcze, fgcznie z ochrong
przed dotykiem, stanowig podstawe bezpiecznego uzytkowania urzgdzeh zmniejszajgc radykalnie
réznice potencjatdbw miedzy dwoma dotykanymi jednoczesnie masami metalowymi. Przy rozdzielnicy
gtébwnej RG zainstalowa¢ giéwng szyne potgczen wyréwnawczych GSU, na ktérej nalezy dokonacé



rozdziatu przewodu PEN na PE i N oraz do ktorej nalezy doprowadzi¢ potgczenia ze wszystkimi
ciggami metalowymi wchodzgcymi do budynku, ze zbrojeniem budynku, uziomem otokowym, a takze
zainstalowany w rozdzielnicy RG ochronnik przepieciowy B+C. Uziemienie gtéwnej szyny
wyréwnawczej nie moze przekraczac¢ wartosci 10 Q. Potgczenia powinny by¢ dobrze widoczne i tatwe
do rozigczenia.

Na zewnatrz budynku poprowadzi¢ instalacje uziemiajgca, ktorg potgczy¢ z uziomem mozliwie
najkrotszymi przewodami. Gléwny pierscien wyréwnawczy wykona¢ z nieizolowanego przewodu
stalowego ocynkowanego lub miedzianego w postaci tasmy lub szyny o przekroju co najmniej 100mm?.
W przypadku zastosowania ptaskownika miedzianego nalezy go zamocowac¢ na wspornikach majacych
podktadki chronigce przed korozjg. Przy przechodzeniu przez Sciany pierécien nalezy umieszcza¢ w
rurach z PCV lub ceramicznych. Pierscien wyréwnawczy moze by¢ umieszczony w $cianie lub stropie.
Nalezy w takim przypadku zapewni¢ mozliwos¢ dotgczania do pierdcienia miejscowych szyn
wyréwnawczych.

Do gléwnego pierscienia wyréwnawczego nalezy przytgczyc:

- otokowe uziemienie budynku w kilku miejscach,
- dostepne czesci konstrukcji stalowych budynku,
metalowe obudowy urzadzen,
rury instalacji wodnokanalizacyjnej wykonane z materiatéw przewodzgcych,
- ekrany kabli telekomunikacyjnych,
metalowe korpusy kabli energetycznych,
- szyny PE rozdzielnicy RG,
ograniczniki przepiec.

Gléwny pierscien wyréwnawczy po wykonaniu pomalowa¢ w pasy zo6to-zielone. W poblizu
poszczego6lnych studni gtebinowych wykona¢ uziemienia miejscowe w postaci uzioméw pionowych.
Wykonane uziomy nie mogag grzekraczaé wartosci 30Q. Do tak wykonanych uziomow podigczyc
przewodami HO7RNF 1x16 mm* metalowe obudowy pomp glebinowych oraz metalowe czesci obudéw
studni.

Minimalne, wzglednie maksymalne przekroje przewodoéw polaczen wyréwnawczych podane sag w tabeli:

Gtéwne pot gczenia | Dodatkowe pot gczenia wyréwnawcze
wyréwnawcze
normalne 50% przekroju najwiekszego | miedzy dwoma obudowami 100% przekroju przewodu
przewodu ochronnego ochronnego
miedzy obudowg i obcg | 50% przekroju przewodu
masg przewodzacag ochronnego
miedzy obca masg | 4 mm’ Cu
przewodzacg a zbiorczg
szyna potaczen
wyréwnawczych
minimalne 6 mm® Cu z ochrong mechaniczng | 2,5 mm’ Cu
przewodu
Bez ochrony mechanicznej | 4 mm® Cu
przewodu
mozliwe ograniczenia 25 mm° Cu Ilub o] -
réwnorzednej przewodnosci
dla innego materiatu

W/w ochrone wykonaé poprzez zamontowanie w rozdzielnicy RG gtéwnej szyny uziemiajgcej
a nastepnie utozy¢ kolejno pomiedzy poszczegdlnymi rozdzielnicami i urzadzeniami przewédz wg.
zalgczonych rysunkéw. Od rozdzielni zgodnie z zatgczonymi rysunkami przy uzyciu przewodéw LgY o
$rednicy min. 50 i 6mm? uktadanego go w rurkach ostonowych winidurowych @28 i ® 13 mm? lub
wykonanych z PVC, tgczac kolejno poszczegélne przewody za pomocag puszek hermetycznych przy
uzyciu ztgczek ochronnych. Po zakonczeniu prac a przed oddaniem do eksploatacji nalezy Inwestorowi
dostarczyé pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych.

1.16. Instalacja agregatu pr gdotworczego

Na podstawie obliczehn — bilansu mocy dobrano zespoét prgdotworczy przeznaczony do zasilania
ciggtego z funkcjg awaryjna:
Moc - 40 -60 kW
Wersja: - automatyczny rozruch.



Agregat bedzie posiadat witasng obudowe odporng na warunki atmosferyczne. Zespét wyposazony jest
w silnik wysokoprezny oraz trojfazowg, jednotozyskowg pradnice synchroniczng zabudowang na
stalowej ramie poprzez amortyzatory antywibracyjne. W sktad zespolu wchodzi¢ ma kompletna
instalacja paliwowa, zapewniajgca prace zespotu przez co najmniej 10 godziny, instalacja smarowania,
chlodzenia, wylotu spalin i elektryczno-rozruchowa oraz panel kontrolno-sterujgcy, wytgcznik gtowny
pradnicy. Agregat w wersji automatycznej wyposazony jest rowniez w grzatke cieczy chtodzgcej oraz
tadowarke baterii rozruchowych.

Projektuje sie linie zasilajaca ztacze kablowe z agregatu kablem YAKXS 4x120 mm? + YAKXS
1x70 mm®. Trasa linii kablowej pokazana zostata na rysunku nr 3 inst. gniazd wtykowych. W budynku
kabel nalezy ukfada¢ w korytkach lub na drabinkach kablowych o nosno$ci min. 30 kg/m.

Drabinki lub korytka kablowe nalezy mocowac¢ do sufitow lub $cian w miejscach nie kolidujgcych z
innymi instalacjami. Uklad sterowania automatyki SZR sie¢/ZP zawiera przetacznik, ktdrym mozna
wybra¢ jeden z dwdch wariantéw wspétpracy:

+ sterowanie automatyczne,

e sterowanie reczne.

Elementy automatu SZR sie¢ stanowi przetacznik z napedem silnikowym. Zespoét pradotworczy
przygotowany jest do pracy w ukiladzie SZR, jezeli spelnione sg nastepujgce zwiloki czasowe na
przekaznikach czasowych:

« zwloka czasowa na peine odbudowanie napiecia pradnicy oraz przed przepieciem przy
przetgczaniu pradnicy na sie¢,

« zwloka czasowa na upewnienie sie 0 powrocie napiecia sieci.

Nastawy czasowe zadziatania automatyki okresla wykonawca uktadu SZR sie¢/ZP.

Sterownik zespotu pradotwoérczego polgczyé ze sterownikiem SZR zgodnie z dokumentacja

DTR dostarczong razem z urzadzeniami. Zastosowaé przewod okreslony w DTR.
Nalezy wykona¢ uziom roboczy punktu neutralnego zespotu pradotworczego wykorzystujac uziom
otokowy budynku. Uziom nalezy potaczy¢ z miejscowa szyng wyréwnawczg. Polgczenia nalezy
wykona¢ jako spawane. Rezystancja tak wykonanego uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q. Jezeli
wartosc ta jest przekroczona nalezy wykonaé dodatkowy uziom.

W normie N-SEP-E-001 zapisano trzy wymagania odnoszace sie do rezystancji uziemien
punktéw neutralnych sieci. We wszystkich tych wymaganiach ograniczana jest rezystancja wypadkowa
uziemien , a nie jednego uziemiania.

Pierwsze wymaganie: dotyczy wypadkowej rezystancji uziemien Rg, ktorych rezystancja
wypadkowa nie przekracza 30 Q (dla kazdego uziemienia), znajdujgcych sie wraz z uziemionym
przewodem (PEN) na obszarze o $rednicy 200 m zakreslonego dookotfa stacji (punktu neutralnego).
Rezystancja ta powinna spetniaé warunek:

Rg1=5Q
a jezeli rezystywnos¢ gruntu jest rowna lub wieksza od 500 Qm, to wartos¢ 5 Q mozna zastgpic¢
wartoscia:

S
100

Drugie wymaganie dotyczgce uziemienia punktu neutralnego sieci dotyczy wypadkowej
rezystancji Rg, wszystkich punktéw neutralnych i przewodéw PE (PEN). Warunek ten zapisany jest
wzorem:

w ktorym:
Re - minimalna rezystancja miedzy przewodem fazowym a ziemig w miejscu zwarcia,

U, - hapiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi.

Warunek ten ma zapewni¢ ograniczenie asymetrii napie¢ przy zwarciach doziemnych z
pominieciem przewodéw PE (PEN) i ograniczenie przy takich zwarciach napiecia pojawiajgcego sie na
przewodach PE (PEN)



Trzecie wymaganie dotyczy wypadkowej rezystancji Rg, wszystkich punktéw neutralnych i przewodoéw
PE (PEN) ukfadu TN:

F
Ry =

&

gdzie: I - prad uziomowy w stacji, w ktorej powstato zwarcie w urzgdzeniach wyzszego napiecia.

Warunek ten ma zapewni € bezpiecze nstwo 0s6b przy urz gdzeniach niskiego napi ecia w
przypadku zwarcia doziemnego w urz Qadzeniach wy Zszego napiecia stacji zasilaj acej.
Rozpatrywana rezystancja dotyczy nie jednego uziemi enia, a wszystkich réwnolegle
pracuj acych uziemie i: warto §¢ Ugjest €50 V, aprad IS |,.

Obudow e zespotu pr gdotwérczego, korpusy generatora i silnika spalinowe go oraz
metalowe obudowy pozostatych urz adzen zespotu pot gczy¢€ z miejscow g szyng wyréwnawcz g
przewodami LgY 50mm 2. Jako ochron € przepi eciow g zastosowa € ochronnik typu C.

1.17. Instalacja niskopr gdowa — system dziatania technologii.

Potgczenia przewodoéw sterujgcych urzadzeniami technologicznymi SUW wykonaé zgodnie z
projektem technologii oraz dokumentacjg techniczng urzadzen. Projektuje sie wykona¢ sterowanie
poszczegbinymi pompami poprzez projektowany ukiad sterowania zlokalizowany w szafie sterujgcej
SUW.

Projekt instalacji elektrycznej przewiduje jedynie prowadzenie kabla zasilajacego do szafy
sterowniczej. Zasilanie poszczegdllnych urzgdzen wykona¢ przewodami wskazanymi na rysunku
zawierajgcym schemat rozdzielnicy. W celu zapewnienia odzwierciedlenia dziatania technologii nalezy
zainstalowaé¢ nadrzedny system sterowania — monitoring pracy urzgdzen. Dodatkowo nalezy na
poszczego6lnych studniach zainstalowa¢ na wtazach czujniki, ktére pozwolg informowac¢ o mozliwosci
zdjecia wtazu (pozwoli to na wyeliminowanie dostania sie osobg postronnym i np. zanieczyszczenia
wody). System doposazy¢ w ukfad powiadamiania i informowania wtasciciela bgdz zarzadcy obiektu.

Szafe sterownicz g dodatkowo nalezy doposazy¢ w uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz. W przypadku
zaniku fazy lub ztego podigczenia uktada ma zablokowa¢ prace pomp. W celu podigczenia
dodatkowego zasilania zewnetrznego nalezy zamontowaé¢ agregat pradotwdrczy mogacy znajdowac sie
w trzech zakresach pracy:

1. zasilanie podstawowe,
0. rozdzielnia odt gczona od zasilania awaryjnego,
2. zasilanie awaryjne (rezerwowe).

Przy podigczaniu agregatu nalezy pamieta¢ o funkcji czujnika zaniku fazy — zte poditgczenia ma
takze doprowadzi¢ do zablokowania pracy. Szafy sterownicze doposazy¢ w wewnetrzny uktad
grzewczy sterowany regulatorem temperatury. Uktad sterowania pracy pompownig zbudowa¢ nalezy w
oparciu o modut telemetryczny posiadajgcy programowalny sterownik oraz modem komunikacji GSM z
funkcjg GPRS, CSD, SMS.

Modut telemetryczny realizuje algorytm sterowania przepompownig wyposazong w ptywakowe
sygnalizatory poziomu (sucho bieg i poz. alarmowy) oraz hydrostatyczng sonde gtebokosci obstugujgc
jednoczesnie pakietowg transmisje danych GPRS. W celu poprawnej pracy modutu nalezy w gniezdzie
zainstalowa¢ karte SIM z uruchomiong opcjg pracy transmisji GPRS o przydzielonym statycznie
numerze IP. Warunkiem poprawnej pracy jest podigczenie do gniazda antenowego anteny zewnetrznej.

Istnieje mozliwosé odzwierciedlania stanéw na stanowisku dyspozytorskim korzystajac z
odpowiedniego oprogramowania wspotdziatajgcego z automatykg i komunikacja.

W systemie nale zy zadeklarowa ¢ sygnaly alarmowe oraz uruchomi ¢ sygnalizacj e
alarmow g z zdarzeniami:
« awarie pompy 1 lub jej obwoddw sterowania,
» awarie pompy 2 lub jej obwodéw sterowania,
e przekroczenie poziomu alarmowego,



* 0siggniecie poziomu sucho biegu,

e sygnalizacja braku zasilania pompowni,

» otwarcie drzwi szafy sterownicze;.

» otwarcie wkazu komory czerpalnej oraz tryb pracy kazdej z pomp.

Przed uruchomieniem nalezy skonfigurowa¢ progi robocze sterujgce pracg pomp i progéw
alarmowych .

Nalezy takze pamieta¢ o ustawieniu poziomu alarmowego przed pracg na sucho (eliminacja
uszkodzenia pompy. Dla awaryjnej pracy pomp istnieje mozliwos¢ pracy (bez udzialu sterownika) ze
sterownikiem recznym.

Wszystkie prace zwigzane z instalowaniem oraz rozruchem zainstalowanych urzgdzen powinna
przeprowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia a nastepnie przeszkoli¢ personel w zakresie BHP oraz
obstugi urzadzen.

System monitoringu GPRS:

W celu uwidocznienia pracy nalezy wykona¢ instalacje monitoringu GPRS, procesu realizacji
pogladoéw stanu pracy. System powinien wykorzystywac transmisje danych pakietowych GPRS. Catg
funkcje wykonawczg petni w szafie sterowniczej modut telemetryczny oraz modut telemetryczny w stacji
dyspozytorskiej. Funkcje wykonawczg peilni komputer PC z oprogramowaniem systemu wizualizacji i
sterowania. Modut umieszczony na obiekcie umozliwia sterowanie pracg obiektu i pozwala na
przesylanie informacji o odpowiednim w danej chwili statusie do stacji nadrzednej. W celu
niedopuszczenia do zerwania fgcznosci oraz zapewnienia poprawnej pracy systemu i stacji
dyspozytorskiej w sytuacji wystgpienia braku napiecia zasilania nastepuje zasilenie z akumulatora
zelowego. W takiej sytuacji dyspozytor na pulpicie widzi informacje o zaniku napiecia na przepompowni.

PODSTAWOWE FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ TELEMETRYCZ NY MODUt GPRS:

» sterowanie naprzemienng pracg pomp,

e sterowanie pracg pomp z wykorzystanie sondy okreslajgcej poziom depresji, oraz z
wykorzystaniem sond w zbiornikach retencyjnych

* niejednoczesnosc¢ rozruchu pomp, niejednoczesnos¢ wytgczania pomp, praca zamienna,

e zdolnos$¢ przejmowania pracy przez jedng z pomp w przypadku planowego lub awaryjnego
wytgczenia drugiej,

1.18. Instalacja odgromowa:

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi budynek uzytecznosci publicznej
jak réwniez po analizie ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego oraz wymogom specyfikaciji
technicznej inwestora na wykonanie projektu stwierdzono koniecznos$¢ wykonania instalacji odgromowe;j
dla istniejgcego budynku. W tym celu zilustrowano na zalgczonym rysunku sposéb wykonania instalacji
wraz z przedstawieniem lokalizacji ztgczy kontrolnych, zwodéw poziomych i pionowych.

Zwody poziome wokét poszycia dachu na budynku nalezy wykonaé z drutu stalowego
ocynkowanego o przekroju minimum @ 8mm uktadane zgodnie z zatgczonym rysunkiem na specjalnie
do tego przeznaczonych cegtach klejonych do dachu. Z uwagi na wykonanie pokrycia dachu
materiatem tatwopalnym nalezy drut uktada¢ na uchwytach odstepowych na wysokosci min. 15mm od
dachu. Na koncach nalezy sztywno przymocowaé¢ uchwyty odciggowe podtrzymujgce nacigg, na
ktérych nalezy wykona¢ nacigg drutu. Pomiedzy uchwytami odciggowymi montowaé¢ uchwyty
przelotowe w postaci wspornikbw do mocowania przewodéw wyposazonych w podwdjne uchwyty
zaciskowe zamocowanych na elastycznej obudowie (z wewnetrznym rdzeniem betonowym) aby
wyeliminowaé uszkodzenie dachu. Uchwyty nalezy utwierdzic do dachu za pomocg typowych srodkéw
czy mas szpachlowych asfaltowo — kauczukowych.

Przewody odprowadzajgce pionowe wykona¢ drutem ocynkowanym @ 8mm i poprowadzi¢ po
elewacji budynku ostaniajgc rurg PCV niepalng o grubosci scianki minimum 5mm. Rury pionowe nalezy
wku¢ i przykry¢ warstwg tyku.

Zigcza kontrolne podtynkowe nalezy zamocowaé w puszkach z PCV na wysokosci od 0,6 do
1m powyzej powierzchni gruntu a nastepnie potaczyé z przewodami odprowadzajgcymi (uziemiajgcymi)
tzn. ptaskownikiem ZnFe 5x30mm?, ktory nalezy zabezpieczyé przed korozjg. Na dachu przewody
odprowadzajace potaczy¢é metalicznie za pomoca zaciskéw rynnowych.



Obrobki komina nalezy zakonczyé szpicg pionowg o wysokosci przynajmniej 1m a nastepnie
potgczy¢ z instalacjg odgromowg za pomocg drutu stalowego ocynkowanego @ 8mm oraz zaciskow
rynnowych. W celu wykonania otoku poziomego wokét budynku nalezy w mozliwych miejscach
pograzy¢ na giebokosci ok. 2m ptaskownik ocynkowany ZnFe 5x30mm? (z uwagi na duza ilosé
projektowanych urzgdzen oraz matg powierzchnie), w odlegtosci od budynku min. 1m.

W celu zapewnienia warunku, aby R<10Q nalezy pogrgzy¢ dodatkowo prety stalowe
cynkowane lub miedziowane o dtugosci od 1,5 do 6m i $rednicy minimum 16mm w odpowiedniej ilosci.
Do uziemienia podigczy¢ wszystkie napotkane metalowe elementy istniejacych urzgdzen uziemiajgcych
(po uzgodnieniu z wiascicielami mozliwosci potgczenia).

Potgczenia metaliczne wykonywa¢ jako spawane, zabezpieczone przed korozjg poprzez
zamalowywanie miejsc potgczen odpowiednimi materiatami zabezpieczajgcymi przed wilgocig. Przed
oddaniem instalacji odgromowej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary opornosci uziomu i sporzgdzi¢
protokoty z pomiaréw powykonawczych.

1.19. Ochrona dodatkowa od pora zenia pr gdem elektrycznym:

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia zastosowane jest
szybkie wylgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za
licznikowej zastosowac¢ ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikbw réznicowoprgdowych w uktadzie sieci TNC-S. Przewody obwoddéw pracujgcych w
systemie TN-S powinny miec¢ izolacje zyly PE w kolorze zielono-zéttym. Ochrona przeciwporazeniowa
powinna by¢ realizowana przez szybkie wytgczenie (0,4 s) z preferowanym zastosowaniem urzgdzen
ochronnych réznicowoprgdowych o wytgczalnym pradzie uptywu 30 mA.

Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci n/n od porazenia nalezy zastosowac
ochrone od porazenia poprzez szybkie wylgczenie napiecia przy uzyciu wylgcznikow
réznicowopradowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatdbw nie bedace
w normalnych warunkach pod napieciem, a mogace sie znalez¢ w chwili awarii.

W/w ochrone wykonaé przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? uktadajac ja w rurkach winidurowych
@13mm?taczac w puszkach hermetycznych uzywajac ztgczek ochronnych.

W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji wewnetrznej
Z uwagi na zagrozenia piorunowe (wytadowania atmosferyczne). Wyr6znia sie cztery kategorie
urzadzen:

| — kategoria — poziom ochrony 1,5kV;

Il — kategoria — poziom ochrony 2,5kV;

[Il — kategoria — poziom ochrony 4kV;

IV — kategoria — poziom ochrony 6kV;

W rozdzielni gtéwnej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie z zatgczonym rysunkiem
potaczen rozdzielni RG. W celu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego potgczenia ogranicznikéw
przepiec z instalacjg wykonac¢ nalezy przewodem LgYz/z 16 mm?, ktory nalezy przytaczy¢ do szyny
gtéwnej PE a nastepnie do projektowanych rozdzielnic piwnicy, parteru i pietra. Warto$¢ rezystancji
uziemmienia nie moze by¢ wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidiowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjaltdw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie ogranicznikbw przed wylgcznikami
réznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie instalowac ograniczniki wg. tzw. kaskadowej ochrony (tj. w
kolejnoéci B, C i D) w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodg jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dlugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez stosowanie
elementéw indukcyjnych (element odprzegajacy SPL-63/7,5). Cewka SPL jest montowana pomiedzy
ogranicznikami klasy | i Il.

Uwaga: nale zy pami eta¢ aby przewody + gczace ograniczniki przepiec byty jak najkrotsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkdw napi ecia na indukcyjno $ci kabli i przewodéw t aczacych
przy przeptywie pr adu.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie:
= szybkiego samoczynnego wylgczenia zasilania za pomocg wylgcznikbw instalacyjnych
nadprgdowych oraz wytgcznikéw réznicowo — prgdowych o pragdzie di=30 mA - selektywnych.
= potgczen wyréwnawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych
= urzadzen w drugiej klasie ochronnosci.
W/w ochrone wykonaé przy uzyciu przewodéw LgY 6mm? uktadajac ja w rurkach winidurowych @® 13
mm? taczac w puszkach hermetycznych przy uzyciu ztgczek ochronnych ZO 0006 zgodnie z rysunkami.



W zwigzku z powyzszym nalezy podigczy¢ wszystkie elementy metalowe z rozdzielniami przewodem
ochronnym.

Przed przyst gpieniem do prac nale zy sprawdzi € stan instalacji elektroenergetycznego przyt  gcza
nn. do szkoty. W celu tym nale 2zy sprawdzi ¢ stan izolacji przewodu zasilaj gcego oraz wykona ¢
pomiar impedancji p etli zwarcia.

Impedancja catkowita:
Zo =7, 1125
Sprawdzenie skuteczno sci ochrony przeciwpora Zzeniowej:
Z. [l ,< 230V

gdzie I, — prad wylaczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zako nczeniu prac nale zy ponownie zweryfikowa ¢é zmierzy é warto $¢é
impedancji p etli zwarcia.

Po zako rAczeniu prac dotycz gcych wykonania instalacji elektrycznych, a przed od daniem
ich do eksploatacji Wykonawca winien w/w_instalacj e podda é ogl edzinom, prébom i pomiarom
zgodnie z wymaganiami_podanymi w_ PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami__norm i pr zepisdw __dotycz gcych instalaciji
elektrycznych w obiektach budowlanych.




2. Uwaqi ko ncowe:

. Calos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami i wymogami;
. Prace montazowe i nadzor zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia w tym zakresie;
. Przestrzegac¢ przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robot;

. Wszystkie projektowane prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
Z niniejszg dokumentacjg techniczna;

. Materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania;

. Z uwagi na to, ze projektowane obwody oswietleniowe sg krotkie zrezygnowano z wyliczenia
skuteczno$ci ochrony p. porazeniowej;

. Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykonaé pomiary ochrony przeciwporazeniowej:
badanie wytgcznikobw réznicowoprgdowych, impedancji petli zwarcia, uziemien odgromowych,
potgczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewodéw oraz oswietlenia ewakuacyjnego
i dostarczy¢ protokoty inwestorowi;

. Protokoly badan i certyfikaty zastosowanych materiatow elektrycznych i osprzetu przekazaé
Inwestorowi;

. Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji rob6t zamierza dokona¢ wykonawca robot
elektrycznych, muszg uzyskac akceptacje autora projektu;

10. Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano — instalacyjnych. Czes¢ V. Instalacje Elektryczne” wydanymi w Warszawie w roku
1984 oraz obowigzujacymi Polskimi Normami, w szczegdlnosci: PN-86/E—05003/01(02), PN-
90/E-05023;

11. Po wybudowaniu projektowanych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ proby i pomiary odbiorcze;

12. Wszystkie polgczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi bgdz aluminiowymi nalezy

wykona¢ poprzez podktadki i ztgczki eliminujgce bezposredni kontakt miedzi z tymi elementami
(mosigdz, podktadki ze stopu miedzi i utwardzonego aluminium);

13. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedza techniczng z zachowaniem zasad

BHP.



3. Bilans mocy:

6.1. Moc zainstalowana w budynku:

Lp. Nazwa odbiornika Moc Wspétczynnik Moc
Pi [kKW] Kj [-] Ps[kW]
Rozdzielnica RG
1 studnia S1 pompa gtebinowa nr 1 11 0,5 55
2 studnia S2 pompa gtebinowa nr 2 11 0 0
3. sterowanie pomp gtebinowych 0,5 0,3 0,15
4. szafa ster zestawem pompowym |l-go stopnia 22 0,7 15,4
5 sprezarka gtowna 49 0,5 2,45
6. sprezarka rezerwowa 49 0 0
7 dmuchawa 55 0,3 1,65
. |POmpa do ptukania 7,5 0,5 3,75
9. chlorator 0,77 0,5 0,385
10, | osuszacz 1 0,7 0,3 0,21
11, | osuszacz 2 0,7 0,3 0,21
12. zasilanie szafy sterujagcej filtrow - w zestawie z zasilaniem R SUW 0 0 0
13. Rozdzielnica RPW 24,23 0 7,269
Rozdzielnica RG - Razem 93,7 - 36,974
RPW
1 oswietlenie budynku oprawy 1-3 0,61 0,3 0,183
2 oswietlenie budynku oprawy 4-7 0,6 0,3 0,18
3. oswietlenie budynku oprawy 8 0,24 0,3 0,072
4 oswietlenie budynku oprawy 9 0,49 0,3 0,147
5. oswietlenie budynku oprawy 10 0,48 0,3 0,144
6. oswietlenie budynku oprawy 11 0,31 0,3 0,093
7 urzadzenia zasilania 1f i 3f (11-14) 57 0,3 1,71
8. grzejnik 1-7 11,9 0,3 3,57
9. grzejnik 8 0,8 0,3 0,24
10. grzejnik 9 0,7 0,3 0,21
11. grzejnik 10 1,7 0,3 0,51
1o, | OSuszacz powietrza 0,7 0,3 0,21
Razem 24,23 - 7,269
. uwzgledniono do obliczeh wspéiczynnik jednoczesnosci k; - wspotczynnik ki przyj eto zgodnie

Z polsk g norm a.




4. Obliczenia elektryczne:

4.1. Spadek napi ecia w kablu zasilaj gcym zt gcze ZK.
Napiecie zasilania: U =400V
moc zainstalowana: Psz =93,7kW

Wspotczynnik jednoczesnosci dobrany do ilosci odbiorcow:
P =P, [k =37kW
Przyjeto cos® —0,98
Prad obcigzenia linii zasilajagcej do RG wyniesie:
_ B _ 37kW _
cos® W /30,9800

54,56A

B

Istniejgcy kabel zasilajgcy YAKY 4x70mm? o pradzie dopuszczalnym dtugotrwatym lyg, ktory
jest wiekszy od pradu obcigzenia linii oraz od wielkosci zainstalowanego zabezpieczenia w staciji
15/0,4kV.

Spadek napiecia w kablu YAKY 4x70mm? o diugosci | =90m.

P, [1 [100% _ 37000[90[100%
yBU 3570 #4007

4.2. Obliczenia kompensacji mocy biernej.
Moc potrzebnej do kompensacji baterii kondensatoréw wyliczamy ze wzoru:

@z =P, X (tg0, —tg0,)

AU = =085%<2%

gdzie:
@ - moc baterii kondensatoréw wymagana do kompensacji mocy biernej,
P- - moc czynna zapotrzebowana przez odbiorniki,

tg®@, - wspotczynnik mocy dla projektowanych odbioréw,
tg®, - wymagany wspotczynnik mocy po kompensacii (0,4).

Przyjeto automatyczng baterie kondensatoréw 30 kVar z 8-stopniowym regulatorem mocy RCRJS8.
4.3. Dobor kabla t gczacego agregat z uktadem SZR:

=K _ 3KW  _gigea
cos® U  +/3,9800

B

|, =54,56 < 63A

I,=k,*I; =1,45%=160A = I,

1,45 = 160

I, =
z 1,45

91,35A>63 A

Kabel YAKY 4x70 utozony w ziemi spetnia warunki dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowe;j.

4.4, Spadek napi ecia w obwodzie instalacji os$wietlenia:
% moc szczytowa Ps = 0,61kW

% przewod YDY 3/4x1,5 mm?

2 dlugos¢ obwodu | =40m

0 0
AU = P; [ [100% _ 610[40[1002/0 = 0,54 %<3 %
yisU 56 [1,5[230




MRR

. Spadek napi ecia w obwodzie zasilaj gcym gniazda wtykowe 230V:

moc szczytowa Ps = 2kW
przewéd YDY 3x2,5 mm?
dtlugosé obwodu | =45m

_ P, [1[100% _ 2000[45[100%

AU = > =121 %<3 %
ysU 56[2,5[230




5. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

5.1 Zakres robot dla __ catego zamierzenia budowlaneg o oraz kolejno $¢é
realizacji poszczegdlnych obiektow.

8.1.1. Zagospodarowanie terenu budowy w tym zabudowe sieci elektroenergetycznej, powinno sie
odbywa¢ tak aby umozliwialo jak najkrotsza dostawe przerwe w dostawie energii elektrycznej
odbiorcow;

8.1.2. Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w rozbudowywanym budynku.

8.1.3. Wykonanie przebudowy przytgcza elektroenergetycznego kablowego nn.

8.1.4. Wykonanie prac porzadkowych po zakonczeniu makroniwelacji terenu.

5.2. Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych

Na terenie przewidzianym do budowy istniejg obiekty budowlane, ktére podlegajg rozbudowie,
przebudowie i budowie.

5.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu k tére _mog g stwarza ¢ zagro zenie
bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi.

Na terenie objetym granicg dziatki wystepujg elementéw zagospodarowania (urzgdzenia
elektryczne) stwarzajgce bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi. Zagrozenia j.w. pojawig sie dopiero podczas realizacji rob6t budowlanych.

5.4. Przewidywane zagro zenia _wyst epujace podczas realizacji robét budowlanych
elektrycznych

5.4.1. W trakcie prowadzenia robét budowlanych:

+ prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych oraz innych
mediéw. Prace prowadzi¢ przy temperaturze powyzej 10C.

5.4.2. W trakcie prowadzenia robét elektrycznych:

+ podczas wykonywania prac wystepuje ryzyko upadku z wysokosci.

+ podczas wykonywania prac zwigzanych z budowg wykopéw otwartych w terenie uzbrojonym w
inne obiekty budowlane, prace w poblizu czynnych linii i urzgdzen energetycznych wysokiego
napiecia, wykonywanie przepustéw pod drogami oraz wszelkie prace zwigzane z rozladunkiem i
zaladunkiem materialéw niezbednych do wykonania realizacji zadania, wystgpig zagrozenia dla
zycia i zdrowia pracownikow zatrudnionych przy wykonywaniu powyzszych prac.

+ Podczas transportowania i roztadunkéw materiatow wielkogabarytowych na plac budowy
wymusza na kierowniku budowy operatywnego i sukcesywnego dostarczania ich na plac budowy
oraz odpowiedniej organizacji pracy.

5.5. Sposéb prowadzenia szkolenia pracownikéw przed przyst apieniem do robét szczeqgdlnie
niebezpiecznych. Wykonawca przed przyst apieniem do wykonywania robét budowlanych jest
obowi gzany opracowa € instrukcj e ich bezpiecznego wykonywania i zapozna € z nig pracownikow
w_zakresie wykonywanych przez nich robot. Pracownic vy _powinni_legitymowa ¢ sie aktualnymi
zaswiadczeniami_odbycia szkole A oraz badaniami_lekarskimi. Dodatkowo pracownicy pr zed
przyst gpieniem do robét w warunkach szczeqodlnie niebezpiec znych powinni przej $€ szkolenie
zapewniajace _im wiedz e i _umiej etnosci _do wykonywania rob6t zgodnie z przepisami
bezpiecze nstwa i higieny pracy.

+ przed przystgpieniem do budowy niezbednym bedzie opracowanie planu bioz, za ktére
odpowiedzialny jest Inwestor.

5.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze nstwom wynikaj acym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlne 0o zagro zenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniaj acych bezpieczna i sprawna komunikacie, umo _ zliwiaj aca szybka
ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro _zen:




5.6.1. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z
wysokosci.

+ zabezpieczyé stanowiska pracy na wysokosci przez zastosowanie
rusztowan z odpowiednimi barierkami oraz zastosowac¢ siatki ochronne przed przypadkowym
uderzeniem upadajgcych narzedzi i innych przedmiotow.

5.7. Zakres prac:

e Przebudowa ukfadu zasilania budynku w energie elektryczna;
«  Wykonanie instalacji wewnetrznych oraz odgromowej budynku.

5.8. Kolejno $¢ realizacji poszczegélnych prac budowlanych

a)

b)
c)

Wykonanie wykopéw pod linie kablowe n/n 0,4kV, utozenie linii kablowych, wykonanie
przepustéw, montaz rur ostonowych w miejscach kolizji z innymi urzgadzeniami
infrastruktury technicznej, zasypanie wykopu;

Montaz instalacji wewnetrznych

Wykonanie instalacji odgromowe;j.

5.9. Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych:

Przytgcze elektroenergetyczne niskiego napiecia - istniejgce.

5.10. Zagro zenia wyst epujace podczas prowadzonych robét budowlanych:

a) Wykopy prowadzone w poblizu istniejgcych urzadzen i infrastruktury technicznej
b) Prace wykonywane z urzgdzeniami dzwigowymi;
c) Prace na wysokosci.

5.11. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych wyst epujacym

niebezpiecze Nstwo:

a)

b)

c)

e)

Prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcych podziemnych urzadzen infrastruktury
technicznej powinny by¢ bezwzglednie prowadzone recznie. Osoba wykonujgca prace
koparkg winna posiadaé odpowiednie $wiadectwo kwalifikacyjne umozliwiajgce
prowadzenie tego typu prac.

Miejsce wykonywania prac dzwigowych powinny byé zabezpieczone przed obecnoéciag
0sob trzecich. Osoba wykonujagca prace zurawiem winna posiada¢ odpowiednie
Swiadectwo kwalifikacyjne umozliwiajgce prowadzenie tego typu prac i respektowaé
przepisy BHP wynikajgce z pracami urzgdzen dzwigowych.

Prace na wysokosci winny by¢ prowadzone za pomocg podnosnika PHM.

Prace sieciowe powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce $wiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji pod nadzorem osoby z uprawnieniami dozoru.
Inwestor jest zobowigzany sporzgdzi¢ plan BIOZ (lub zleci¢ jego wykonanie kierownikowi
budowy). Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z odrebnymi przepisami do
przeszkolenia pracownikdw w zakresie BHP i wskazania mozliwych niebezpieczenstw
przed rozpoczeciem robét.

Wszelkie prace sieciowe winne by ¢é wykonywane w stanie beznapi eciowym. Monterzy

prowadz gce te prace powinni mie ¢é odpowiednie Swiadectwo kwalifikacyjne z zakresu
eksploatacji urz gdzen elektroenergetycznych i by ¢é nadzorowani przez pracownika osiadaj gcego
analogiczne $wiadectwo w zakresie dozoru. Wszelkie obj ete tym punktem roboty powinny by ¢é
uzgodnione z wka $cicielem urz gdzenia i przez nich dopuszczone.



