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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaniej § wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania
Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi obyawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicategowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogéine, wspolne dla robotetpth ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdirgsortymentéw robét drogowych i mostowych. W penjlu braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dlaefjo asortymentu robét, ustalenia dofycavniez dla SST sporgizanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponej okreslenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niglhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego g%¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugacs¢ mostu - odleght migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaé - odlegtdé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdroej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wramszelkimi urzdzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigiych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do ustiaipo jego zakigczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi
przepisami, stanowaty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzaty do notowania zdargie okolicznaci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odfio robét, przekazywania polecd innej korespondencji technicznej peuiy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkecenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzsgowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziejcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - ¢ obiektu oparta na podporach mostowych, teecazustroj niogcy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami, staacy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i prob zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robo6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddr, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkltadania opein od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizgca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa me sktadéa sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwaoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtalziem
wody, mrozu i przenikaniem ggtek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cwstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchrinéej
powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mowgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjgsh przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagsenu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych z nj urzzdzeh oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy r® rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed ugliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazudw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, ghea jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.28. Podize ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaidezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unaiwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniaghkazane Wykonawcy przezzmiera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmgaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzeinia drogowego lub catkowita modernizacja/przelad(zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhznym) istniegcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkgkiiowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérmtdowiska naturalnego, stana@wy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprmktad dolina,
bagno, rzeka, szlakedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmgktad droga, kolej, rurogy, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyii wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmeskiada sic z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, sgrzya,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereneraruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblinpdzajéw ruchu oraz szercko
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem icidiaprzedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmejd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przedsiwzi¢cia budowlanego, stanoyda odebrg catas¢ konstrukcyjm lub technologiczg, zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngrtiowych. Zadanie me polega na wykonywaniu robot zweanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearsiwo wszelkich czynnii na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgodit dokumentagjprojektows, SST i poleceniami kryniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniddwy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i Hemplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawieréa rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgtiniapcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektove oraz projektow dokumentag wykonawcza
(techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovy i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezyiriera/Kierownika projektu
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentow obowe kolejndé ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gdinych wakath umowy”).



Wykonawca nie mae wykorzystywaé bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veminatychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli muszwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to na niezadowaleg
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pacchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnigiciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktuzalo
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zay@dzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchna bigaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjiaevymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczare takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposéb bezpiedstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgllow
bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszeéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktdrych tr& bedzie zatwierdzona przezyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado zakéczenia i odbioru
ostatecznego robo6t.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecaria innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez lnyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych trg bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygezych ochronyrodowiska na terenie i
wokot terenu budowy orazetizie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjideych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych pzgycpowstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdaiojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyaprzt przeciwpdgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszfeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatlow wywotujcych szkodliwe promieniowanie czgéniu wickszym od dopuszczalnego, olmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do rob6t bda mialy aprobag technicza wydar przez uprawniopjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwéradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkadiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatow od waiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek
zagrareniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wiacicielami tych uradzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem#wiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisedae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyehninstalacji i urgdzex w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majyc¢
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogaa robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kzdzie z nimi wspotpracowat dostarczajvszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwizzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b powodigy
minimalne niedogodriai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeradawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialaléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiasiai i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nhie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ograniceaciskow osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelldeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkazdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgizenie osiowe niedtla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawaglbie przestrzegaprzepiséw dotyciych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezgliecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odzie’ dla
ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieadrwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie is
uwzglkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do robét od daty rozpecia do daty
wydania potwierdzenia zakozenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiémmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjn stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie fyniera/Kierownika projektu powinien rozpeagz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe imme przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami étizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idaizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikieymaga prawnych
odnanie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgt, materiatéw lub urmzer uzytych lub zwazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwolg
i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wiigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamp&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materialy, spra i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotygldobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionagiania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i piggg paistwowe lub odnoszsie
do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaa@yowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagizenia i pisemnego zatwierdzenia przeyiera/Kierownika projektu. Riice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawi@rzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowsgldbuwazane za wiasnig Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko kwoty, o kton nalezy zwigckszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidayealizacg)
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sjirzransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdngo rob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygze proponowanegaddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak r@@grodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegulta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatowzzédet miejscowych
wihaczapc w tozrodta wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpocgxiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg sic potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdow i miejsc pozyskanidematow miejscowych g formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji teremuykaiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéisgne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.



2.3. Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym
przez Irkyniera/Kierownika projektu. 3k Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robotzrie
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matéris zostanie odpowiednio przewaitmwany (skorygowany) przezgniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdufie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewignazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomiziniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naien3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo
w okresie diaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy pazniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydula one uyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkaos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugav miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgadi
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiematdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatbw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaivytworni, musa by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiezprzeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie omgji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie sgta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji lyniera/Kierownika projektu, nie mie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rd@epuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glareymi w dokumentaciji projektowej, SST
i wskazaniach layniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazéstabspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw naidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bdzie usuwé na bigzgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za jaka@astosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgoditoz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji ratjitacowanym przez
Wykonawe; oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez liayniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte przez Wykonawg na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraieiprzez layniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wygstkprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy o
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementgivot keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wggtijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawc w czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowdi przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaogak W
programie zapewnienia jakm Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania robot, Afiweosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumensgejojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenbdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposoéb i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robo6t,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci prowadzenie badd,

- sposob oraz forsmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmséerujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesphiologicznym, proponowany sposob i forprzekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhltta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieadeen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczeg6lnych elementhet;

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeanj aby osigna¢ zatlazong jakasé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalzj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zatatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraeinprojektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, géy
zostaly one tam okéone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kortirjest konieczny, aby zapewhnivykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurebod badawczych. dgli niedocagniecia te lzdg tak powane,
ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiye
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jakiych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem bagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mply¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonayvec zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgsrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZaiapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowmvzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi #yniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu iingnie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badaWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ktyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiwami bada jak najszybciej, nie piej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matérialw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatamatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagqz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania,dalzie ocenia zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawieikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatéw i rob6t z dokumentacprojektowy i SST. Mae réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz \awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normg lub
- aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeéeli nie g objgte certyfikacy okreslong
w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétbie posiadate
dokumenty, okrédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spehaiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjowigzujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do &ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggisva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybizie opatrzony datego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska gshowego. Zapisy ¢1la czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgd®rtla oznaczone kolejnym numeremazainika i opatrzone dat podpisem
Wykonawcy i Irzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawijaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoj@k i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczego6lnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggsich ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazki
z warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgzce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsidprzediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania &i

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcgj lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania §irojektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eWykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzag s sposéb aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&i materiatéw, orzeczenia o jala materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢1la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmiaem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do ksizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostampoprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robdét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni
przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowoglda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganias.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolsdilzaakceptowane przezymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spra pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @izie utrzymywad to
wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed g§ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku wyspowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiez leda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehisci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleinosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikarych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdobi jakasci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegreakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwviajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego ppstrobdt.

Odbioru rob6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizka budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwisrajgcych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiar konfrontacji z dokumentacprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego rob6ét dokonuje sivg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dunle Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i wartcsci.

Calkowite zakaczenie robét oraz gotowd®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywvpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieragga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow batida pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodém wykonania rob6t z dokumentagyrojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanilkaych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub rob6t uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jakd¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektovs i SST z uwzgldnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartaé wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaggio robot jest protokét odbioru ostatecznegoétrsporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnjgie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggezh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétssteielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Nogoh,rwnpE

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidt zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6line

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarova ustalo dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopwodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgtdniaé wszystkie czynnii, wymagania i badania
skiadajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlpobejmowa:
- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
- wartai¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszissthkarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiyimierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych
Z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgzmikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzzdzei obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z f@éiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysatiowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwossry przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaékjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wszystkimi czyndciami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoieowych

W zakres robét pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wigséiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdlwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i punktow wysé&iowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposo6b idatey odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbat{k, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ériiednic; od
0,15do 0,20 m idiugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

.Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogeiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ltlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadondio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nievjno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez fyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punfatgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w
sposoOb wyrzny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatcpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgawmszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot. Jali
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostamzniszczone przez Wykonawgéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznp@aidiowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne pramy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé dowizane do punktéw pomocniczych, padoych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irgynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygd&00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayarcych.
Jako repery robocze rawa wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowe;j. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatitwdw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne olilenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjooi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nigzenoy¢ wicksze n 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizstatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wévsczaly Wykonawca robo6t zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (sleeie
granicy robot), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeitiétrio
w miejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéec miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onaj. Odlegiéé¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagj
projektov.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegén@rzyczotkow i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@diowych naley prowadzé wedtug
ogéinych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposotb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaeaktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatyiej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Platnd¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyeagmnac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Glowny Urzzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekysciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

Nogah,rwhpE
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych
z rozbiorly elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaumjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwossty przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z rozbiérk
- warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysgee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadajych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krglziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), sgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugei 6 m, szerokéri 52 cm), usztywnionych steniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 akigda st pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrehinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okp® x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowydiednicy 108 mm i gownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyna@ah klatek
okoto 1,1 x1,5m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Pkt

3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drdg, ogrodieé przepustéw maze by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmug usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienadmy pkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektows, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, 2gnier maze polect Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okéwny w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowanierafek drogowych, nalg spetnt warunki okrélone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dedgjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmpjektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplésiavykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po useityich elementach nawierzchni, ogrozerzepustow powinno
spetni@ odpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0gdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drog jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania robét obejmuje:

— a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfestg.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolinego

stosowania
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PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwaggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne
l{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym
i kwadratowym
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.08

ULOZENIE RUR OSEONOWYCH NA ISTNIEJ ACYCH SIECIACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sjlwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t przy ueniu rur ostonowych
dwudzielnych na istniegych sieciach w miejscach pokazanych na PZT rys_1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanealizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasady prowadzenia rob6t zeanych z utéeniem rur ostonowych dwudzielnych
dla zabezpieczenia istriejych sieci— rury typu AROT. Lokalizacja oraz zakvéxzenia kadej rury ostonowej zostat pokazany na rysunku PZT.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi przepisami i wytycznymi robét budowlanych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonaymateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigujosiadanie Zaviadczenia o jaki lub
atestu, powinny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow
Dla zabezpieczenia istniglych sieci przewidziano utenie rur ochronnych (przepustéw kablowych) dwudgieh typu AROT.
Rury ostonowe nalg przechowywé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonyobdpdziataniem sit mechanicznych.
Do zasypania wykopéw naidg uzy¢ piasku nienormowanego.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” 8kRoboty wykonuje sirecznie przy
pomocy drobnego spgii pomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialre” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniem i ukfadane
zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwgrc
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania
OgéIne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynragagdlne” pkt 5.
5.2. Kolejnosé robot

a) wykonanie rowow:
- glebokaici do 1,0 m dla odstoetia istniegcych kabli

b)  ulozenie rur ostonowych dwudzielnych

c) po ulazeniu rur ostonowych natg zasypa wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunjadhivarstwami o grubii do 20
cm ubijakiem ¢cznym lub mechanicznym. Warsfwbijanego gruntu natg nasypa ok. 10 cm powyej poziomu terenu, a nadmiar
ziemi réwnomiernie rozplantowa w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdhkée6.
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zal@onej jakdci wykonywanych robét przy zateniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 7.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdmsidowy,
akceptowane przez aginiera.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogélne wymagania dotysze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Ptatndg¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowéw,
— ulozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli oraz sieci
- zasypanie rowéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecniej (OST) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technici$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy Zaleca siwykorzystanie OST przy
zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowyghminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowymodernizacji drég i
obejmup:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggaca warunki stateczioi
i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gboka¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej néncici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaguzmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi®za) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypo6w oraz innych pwigzanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§ena wg wzoru:

| = Py
s =4
pds
gdzie:
Ld - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
s - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zsfta do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/im

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U = dBO
do
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®na wg wzoru:
l, = —E2
0
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwisgdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viliiksyntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipytgnowych i poliestrowych, charakteryzay sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczaldoig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zyezytymi
IBDIM [13].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegdlem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgdlem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw aring wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaystva nadmiar ohjtosci robét
ziemnych i za zezwoleniemzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgplhzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyitnidowa nasypoéw lub wykonanie prac ¢ipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownoimeej obgtosci gruntéw przydatnych zeddet wiasnych, zaakceptowanych przeziera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkvgilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatlb obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa nieprzydatéé wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kiymaterialem odpornym na dziatanie wilgaegpdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtoéci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny ltyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumengggjojektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna
wydamny przez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - (glina piasz- czysta zwgita, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwkta
- pospotka - rumosz gliniasty |- i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby - 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekiredni - pospolka gliniastal —  piasek gliniasty
— piasek drobny - pyh, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawarté¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
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3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés# mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakiiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, temocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyhbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggetokei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéeglzansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna bdyonadto dostosowana do
wydajndici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefriadu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waci zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej
zapflaty za transport, o ile zyliszone odlegkzi nie zostaly wczamiej zaakceptowane naspiie przez liyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaibczanie geosyntetykéw byty wykonywane w
sposéb nie powodaggy mechanicznych lub chemicznych ich uszkédf&eosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatva
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowani

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10 cm. Réanica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie wr@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierébwngci na powierzchni skarp nie powinny przekraiczal0 cm przy pomiarze faB-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweioskarp, powinny b§
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemoéw odwadgi@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykoharzdzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
rob6t ziemnych tak, aby zabezpie€zyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwnoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvaleprzydatné, Wykonawca
ma obowjzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fadchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrgeych zbiornikéw naturalnych i wdzehi odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveartibét ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno pogspowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad&@ przekrojom poprzecznym spadki, uttiwiajace szybki
odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projekigmie zawarto innego wymagania, spadek poprzessnpowinien by mniejszy ni 4%
w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy. 8% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych robo6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadz
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu
nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okréong dla
skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
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5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensamjojektove i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie
podaj inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dlugcéci i szerokdéci wigckszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghéw, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lubypidetoda uktadania powinna zapewpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyhki@tynie naléy nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszczagsiuchu maszyn budowlanych beZpenio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwtocznie po ulzeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektove.
Szczeg6la uwag nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroki korpusu Pomiar tdma, szablonem, gt o dlugdgci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafitko R= 100 m
co 50 m na tukach 0 R100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktafh
powierzchni korpusu lub dna rowu| watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni¢
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzcdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢c od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong &metrows, nie mog przekracza 3 cm.
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6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spgzmy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie
maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nieima okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemmnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnebaty technicznej i zachowa swoje dotavosci w kontakcie z
materiatami, ktére ¢rlzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnaae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjifaesodrzucone. 34 materialy nie
spetniajce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigieara Wykonawca wymieni je na wkiwe, na whasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dponownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liaynier maze uzngé wad: za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potrcen za obnkong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Zakres czynndi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D9k 9.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktpnay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwynlodernizaciji drég i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmnych [12] powinien charakteryzowaic grum nasnosci G;. Gdy poditae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy émosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénasci G; zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéno w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST DEO2L pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoala stateczn@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa udzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki spos6b, aby grunty aznym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uni¢lwaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrrera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypawimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
ile Inzynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetriiavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartag¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KRB  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_lf;bokoégi od'ZO _do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowysh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni nadg je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to natey podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wardbwskanika
zag:szczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych roboét
ziemnych jest mniejszand,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t
czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjgpouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obgciza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg&ruwag; nalezy zwrocic na:

a) sposO6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéwm skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t igiozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kb 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-0210pkd 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01+ 04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tectzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technici$$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewédzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podpowinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta

z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionystgpadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.
Stosowany spet nie ma:e spowodowéniekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w OST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogziem
robét zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,
jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzeptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wgkszych ni co
10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktaposaerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by zaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagjjektowej i SST, {j.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezdyniera.
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Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtéa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane raine
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchré podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowg do osignigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo aizki od ckzkiego
Goérna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o¢l
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgary podize uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozHowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego mloadksztatcenia nie powinien przekrac2s2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczypodiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad#oiejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaégiziej nk raz nal
poditaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie nalg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
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Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaici podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrowg tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne nalg mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm,
-2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @eej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych luérej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to watostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, atomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie dalgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsazrzenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegt®8T i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzpiywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdémdki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie fooddksztalcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tectzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technici$$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako g#¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paetstanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowesszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pariev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyomoochronnej$s
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyomrsjce i odcinajce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastyea, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonamigypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyerce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowd ten rodzaj spetu, ktory zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatléw stosowanych do wykonania tmgrsnrozoochronnej powinien odpowiadaymaganiom podanym w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa
Warstwe mrozoochrong nalery wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.0lar8t%vy odsgczajce i
odcinajce” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédline zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérizadania:
- kruszyw, wediug zasad oktenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce” pkt 6,
- gruntéw, wedlug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

44



6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia warstwy mrozoochronnej powinny by
zgodne z podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwysmdspce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢lggodne z ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwyscdajce i
odcinajce” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruba i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstvgzouchronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tectzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technici$$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@@nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowesszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paniev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gmakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §& zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7942].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obenia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowany&ipnowych lukvelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéalcsvych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykapcego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aeg sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
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- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviagkonana z twardych elementéw czysgozh i shiyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd migkkie elementy
czyszcace i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnachyyposaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalace na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienédgolowany termicznie tak, aby byto rdve zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprszed dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie
beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny k#yprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emudsyiqmy by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu prziyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod étiieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezgrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnameczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych ecznie (za pomac
weza z dysa rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny rd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezkdny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zafexci od rodzaju wytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ul@eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wlyawca powinien zabezpieczgkropiory warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszezaiylko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu oiemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ki lepiszcza w zaleoici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane wiaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenégujojektovs, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wod lub wyciem
Sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysticze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasf@ltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigxigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.00+ 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctch@nicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwmjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadsjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmup OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegahcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dafgych poszczegoélnych rodzajow podbudoéw z kruszywilstawanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST datyygzh poszczegdlnych
rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@mpomocnica (dolrg warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie aoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Frakeje
o0 _piaskowa iwirgwa 0
90 / j 10
80 // / / 7
S V4 // 10
5w : / / A w =
§ 50 —5/ // 0 S
- / 2 N g
&4 — =\ v 50 o
g + ) pid w 8
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o[t :
0 |z [ —} 90
____%4
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0075 0.025 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63
Bok oczka sita, mm
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad{ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza| nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714 -15 [3]
mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714 -15 [3]
wiccej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 -B-04481 1]
5 | Wskanik piaskowy po pjcio- q g q 430d BN-64/8931 01 [2
krotnym zagszczeniu metagl lub |1 3 30 3 30 3 80(od30do - -64/8931 -01 [26]
wg PN-B-04481, % 070 070 o070 70
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) §cieralna¢ calkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 petne
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz
9 . . PN-B-06714 -37 [10]
Rozpad kr;emlanowyzelg— o PN-B-06714 -39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN'288'08714
wiecej niz -28 (9]
11 | Wskanik nasnosci Wne mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowloknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengizzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Ireyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgich w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaogigniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieémag:szczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

—1 <5 1)
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w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me byt spetniony, natey na podiau utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.

Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso
O90

<12 )

w ktorym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na geowtékninie w iléci 90% (m/m); wartét
parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny biwcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przez gniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wiyl na konieczrig zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza gswytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grié@o zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie segorzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztazona w sposob zapewnaal oskgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch
wysokaciowych. Rozpoageie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpa@wiada przyjctemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem robét, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyé takich materialdw oraz smtm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie dulg
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagiiem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca bdzie
wykorzystywal, za zgaginzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikorewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizdania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

inimalna liczb Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| ,oqpudo rzv-
dzialce roboczej P Wy przy

padajgca na jedng

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnag¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii k i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 akgdg g;igni;ulfrzuysv;zsvlvgrzy

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeéayapobierdé w sposob losowy, z roztonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(ifnetoda
I1), z tolerancy +10% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest niesioe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegni
raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo pierwotnego
modutu odksztalceniB; jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
Ex

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich whéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposob aigly planografem albo co 20 m data kaedym pasie ruchu

2 Réwna¢ podiuzna

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mig r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nierowndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito
Os$ podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej zeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku whe | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie katem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciyzenia B obciyzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawnjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dagibkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwormzajy

lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na peruba¢ do potowy szerokii pasa
ruchu, dotdgenie materiatu i powtérne zeggczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwoséciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéei objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpadano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporéci metody
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ie@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutiooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

60



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego staiilemego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpmjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8&§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadsjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigidlre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 1pk.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysgze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogédlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinna: yuszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziagmiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.0GfRaolowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaAlgania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudolaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®04Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanag ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naliey wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04P6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powsej
70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiejlpatbwy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaoeymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyangig ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kyassVymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméaga
ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-040£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04®@#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&lgania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zagszczenie roztoonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(®HT)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego mma wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigh typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 19912] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 <12
KR2 od 13 do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelgpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob,
spetniajca okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbtiych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy spta i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigas ruchu na
dokbe.

1.4.11.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzadi od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdstawowego i zagbczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pgdpylania, popioly lotne zagla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnegagod Inzyniera.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w zabesci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z suroyca
skalnego oraz sztucznegaile), wg PN-B-11112:1996 [2], kLI, II, lll; gat.1,2 kil II; gat. 1, 2
PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1 -
Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] ki, I11ll; gat1, 2 kil Il; gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gapYL,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, pyty z odpylanie?
laboratorium drogowego popioly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmeszaineralnej> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw ¥ladfa > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykazd sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cézkich,

- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedgmseniem i uszkodzeniem
workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasaaesportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6w termoséw z podwojrigi@inami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i protvldteriatdw pobrane w obecimd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanek raingch do podbudowy z betonu asfaltowego orantaigyjne zawartei asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do podbudowy z betonu asfaltowego orantai®yjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 5990 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48:71
8,0 33:58 42+71 42+74 60+83 69:93 3353 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 1026 12:28 13:29 1730 1634 10:22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3:6 4+7
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu 3,5¢4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0:4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralretpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawionysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki méiresj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchogdo obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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ys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairezj BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchngdmobcizeniu ruchem KR1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafmej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchogilo obcazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matmej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchoigdo obcizeniu ruchem KR1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzahmngi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchoigio obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

68



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 +— 0
i I l /;
% 10
80 / 20
= N /|
S 70 / 30
- 4+
~N
g e s 40 R
o [y
S 4 50 5
© A / 7]
e ©
§ 40 60 cC
[4b]
u —
T 30 > 70 9
pd 8
N
20 - o 9
10— /// %0
4 T
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 83 8 96 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmogbciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki

powinny spetnid wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegarpmspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@roe temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&uipuszcza gidozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzedinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢gej niz + 2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien hyogrzewany w sposob fgredni, z ukladem termostatowania, zapevgeian utrzymanie statej temperatury
z tolerancy + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- daD70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalmaosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si > 16,0 £22,09
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
6(° C, zagszczonych 2x75 udenzaibijaka , kN > 8,0 2110
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
<75,0 <72,0
6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 Wskanik zagiszczenia warstwy, % >98,0 298,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijc zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projeki@nia
sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata yaava temperatuy.
Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatowej
podanej poriej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwyaoskt:
- zD50 od 140C do 170C,
- zD70 od 135C do 1658C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepgenby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej paey

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd tayprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podi@a powinna by sucha i czysta.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&afadj, podiae naley skropt emulsy asfaltova lub asfaltem
uplynnionym w iléci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upligoza z asfaltu uptynnionego, w zaiesci od rodzaju podiza pod
podbudow, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggin, okrélonym w SST
i zaakceptowanym przezAgniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsj asfaltovg lub asfaltem uptynnionym przed atniem nasjpnej warstwy asfaltowej
dla zapewnienia odpowiedniego patenia mgdzywarstwowego, w il ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfigmza z asfaltu uptynnionego wynasm 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub odparowaniu uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 hprzyilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od +5C dla wykonywanej warstwy
grubdici > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grulci < 8 cm. Nie dopuszczaegiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgutazu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatrei 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltojegt zobowizany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaiai asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawasm sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedymbéki
metody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostape na sitach o oczkach (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +2,0 +15

0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest widciwy,
— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w mekuacii
projektowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spttm, jakie lzdg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriéénego przez kyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana ukladaskwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem griddo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaeit projektowvy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbi§sza od minimalnej temperatury mieszanki podanekibs.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyigie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D50 130C,
- dlaasfaltu D 70 125C.

Zag:szczanie mieszanki nalerozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej warstwy powinien kiyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akerokécia warstwy, zjcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinnydy
réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesglisteed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki polpszerokéci warstwy, wys¢pujace dodatkowo zcze podhine nalgy zabezpieczyw sposéb
podany dla zicza poprzecznego.
Zlacze uktadanej naginej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeaach do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asta#p| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikbw mieszanki mineralpo- L
asfaltowej dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdyepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralng-
asfaltowej pobranej w wytwarni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8yniki powinny by zgodne z
recepd laboratoryja z tolerang okreslong w tablicy 4. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraistaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraistaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sidgowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagaogina z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqweégga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazeece i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki powinny by zgodne
z recepd laboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres baéa pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawegdaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieggo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratiugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar eznych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3006 m
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cata diugoziacza
9 [ Krawedz warstwy cafa diug@
10 | Wyghd warstwy ocena sgla
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrZzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna dyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj + 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana, nie powinny by wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukaevinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z tolerangj 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grukieia projektowy, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zicza powinny b§ catkowicie zwijzane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konmeé& obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miigednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh st i spekanych.
6.4.11.Zagzszczenie podbudowy i wolna przestrze
Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pogyine.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredwi urzdzen obeych,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie palczer podtuznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirve
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody ibatkas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzn
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baenych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. WWymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumgkalnego przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczaniasp@#cenia i modutu
sztywndici mieszanek mineralno-bitumicznych mefqoetzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zés&y, IBDIM,
Warszawa, 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morski€jiza 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicinjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 289, poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez General®yrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI
3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspatygta, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w
Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), ckaace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rofmeym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesnga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%hwila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastas@y pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowarneg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégvRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDO@1 r., uwzgidniacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdiaych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@gmej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowriennych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oghrwhE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Genegalyrekcj Drég
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfatto w ,Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byldstavwa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireasfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki igieciia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWy  Tapjica C 50/70 DESOABC | DE30ABC
WiazaCe| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy scieralnej (betor 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, TablicaE DES80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 A,B,C DE8SO A,B,C DE8SO A,B,C

Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE, DP -

IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o niegglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

rimacje, instrukcje - zeszyt 54,

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Genegalbyrekcp Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane étawosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od<®)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U)
z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/190 100/]50 160{2280/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjiaw 28 | 0,1mm PﬂEGN 20-30| 35-50( 50-7Q 70-10 100-150 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN i |
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54  43-51] 39-4 35-4B 30-38
Temperatura zaptor PN-EN
3 | hu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartd¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PNEN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartagé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 25 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 [ nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
Sig
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
AC 11S 50/70 GR. 4 CM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemiapomocniczym do opracowania specyfikacji tectmeg¢ wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nerachnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineradstaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mirmevasfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest
prowadzé Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieraly z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonutagiebo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ofge od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchailfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — altemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktsej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca
si¢.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM8p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére skladaesi
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzamineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentene nie
okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycezce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, purer OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczynignionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 P_ozost‘a}_a ;\)enetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 6
nie mniej nk
7 Temperatura noknienia po .
starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [27] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarts¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wigcej niz ' '
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie vgcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, .
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yacinose | ME1093 | ogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie |  klasa wymaganig klasa
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1 2 3 4 5 7
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 45-80
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Te'mp_era_tura PN-EN °C >55 >65
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
sia Lasao
rozciggania (55] . .
(mata Jicnt >1w5°C >2 w 5°C
redkasé PN-EN
Foiciqgacnia) 13703
[57]
. PN-EN
Kohezja rSo”zaz: ania 13587
o [53]
w 5°C (dua Jien? NPD? NP
redkaié PN-EN
predkase 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicn? NPD? NPD
da uderzenia) [54]
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporné¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie W ¢
wgPN-EN | zros . PN-EN
12607-1 lub e.mlfe.ra UY 1407221 °C <8 <8
3[31] migknienia
PN-EN
Inne | Temperatura | 55 559  oc >235 >235
wiasciwosci zaptonu (63]
Temperatura | T N-EN
perat 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci 29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 >70
_pwase 13398 %
Wymagania | Nawrot 51]
dodatkowe Sprzysty NPD? NPC
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [59] c TBR TBR
plasty Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ oo
magazynowa-| - r5op 0,1 mm NPD NPD?
nia. R&@nica
. " PN-EN
Wymagania | penetracji 1426 [21]
dodatkowe Spadek tem-
P " | PN-EN
peratury mi- | 156071
knienia po 131 °C TBR TBR
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 - [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1 % >50 >60
po starzeniu [31]

78




wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398
-3[31] [51]
Nawrot spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
2NPD — No Performance Determined ($ef&vos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneaibywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

NPD? 0 NPD 0

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. $aywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — @bli2, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinnag;©idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogdosktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedniprzyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlgzy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rfarzyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patze technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w régnym
czasie oraz spoin stanawich pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltove wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalery stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jhft 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglmibrnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu
Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéing”git 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabtesici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego
do przygtej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révmiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, uaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopeikowaniach pod warunkiem,
ze nie keda korodowaty pod wpltywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pHd).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankdmpw by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkcji dardidwania, powinna zapewiiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i 6.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naterzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wikciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza,
minimun? Bmine.o Bmins.8 Brmins,6
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimu Bmins.s Buins 42

Y Minimalna zawarté&t lepiszcza jest okéona przy zateone] g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb
lepiszcza podanwartcié¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik' wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych o
rzestrzecni y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Vin1,0 Viin1,0
P 2x50 uderze p. 4 Vimax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie _—
Wype}ni‘z)ne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings VFBrings
Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 » ‘ ‘
w mieszance 2x50 uderze 0.5 133 VMArinas VMArinas VMArinss
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporndé na C.1.1,ubijanie, prze?ggﬂi”ﬁ:’mm c3 TR,
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cyx TSR0 ITSReo 0
zamraania,
badanie w 25°C

& Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?vc\i/gli rgdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \FI’VFI;;:E:BO I\DA%SA'R 050
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ekdar AlRdektar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj TR TR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, %0 %0
badanie w 25°CY

& Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
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Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?v(\j/’a)loe rgdc na deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggf\:ifif I\Dl\éES;:dojo
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] extar extar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn; TSR, TSR,
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie te
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lbgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfattow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeahzy sola deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podlae (warstwa wyrownawcza, warstwagwica lub stara warstwéieieralna) pod warsty&cieralm z betonu asfaltowego powinnody
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwni podtuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartcgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@@omiar tag 4-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu

Jezeli nieréwndci 3 wicksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna: podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp graniczajcych powinny by zgodne z dokumentacj
projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materiatu o0 mniejszej sztywto (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuraé, a powstate
w ten sposo6b ubytki wypekhimaterialtem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgailmvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra& mieszank wyprodukowagn po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehsgo
zarobu, z uwagi na nitiwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do
bada nalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmcprobny celemdgislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sinco
najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipgem uzyé takich materialow oraz spiizi jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwicieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
byé¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podita oraz porowatei mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore pozdaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesaitoczenia me by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitiNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obiajacym temperaturmieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na \kgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do rob6t w czasie robo6t
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio Kapnik . Zawartag¢ wolnych
warstwy technologicznej Wskaznik zag:szczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [cm] o
L] [96(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >098 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgrojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, \didt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigl si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 3&)|
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §@kuoateriatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzeri
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkagéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wihasciwosci materiatéw naliy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#jjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy mstej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na oklang powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty
odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jedq dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? [ub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest uktadana z apéeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych przestrzeni, nie nae przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaodego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dbggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gych klas nalegy stosowéa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m. Dopuszczalne wasim wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni gkweo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @lav i parkingdw naley stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodymnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie réwroi rozumie s} najwieksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskanika réwngci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas nie powinny by wieksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie
kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podiuznej IR1 warstwyscieralnej wymagane przed uplywem okresu gwaranggine

Wartasci wskaznika IR

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <2
A'S wytaczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rowngi podiwnej warstwyicieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wicksza ni 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkits kechnicznych naty stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnoumej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowkiopoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvigksza nz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylél rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne
Wartasci odchyler rowndici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i

; <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien iyokreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zuénej wod w ilosci 0,5 I/n?,
a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje:sioznice wartcsci sredniej Efu) i
odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadgnniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mina wykong pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspotczynridkaia nie
powinny by nizsze nt 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrdb
eksploatacji s okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritoiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18. W
wypadku bad# na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by nizsze n 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wasto miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkoici zablok_owanej_opony

wzglgdem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i czania, jezdniggtznic

y: wh Wyh jezdniey > 0.44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza - 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentac;j
projektovs z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez ggan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fjk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanetét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeniétob
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaoici kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wik
ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosici kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaréoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanig:stasci nasypowe;j i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zagzczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawast wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
naskkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKmd
Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megpatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaaie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznychdwtevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalbo
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famlivioi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe -nM@ezzanie zawarfei parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpar—
Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpar—
Czg$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpar—
Czeé¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehuthu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%:
Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyey i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych - Zaydzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltsfae na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfae na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanyakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycnstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997
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OZNAKOWANIE POZIOME

91



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technici$$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaékjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndejar

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na hawierzchni w postaci linigglych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwajnych, strzalek, napiséw, symboli orazyicimlinii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieriej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne lub
krawgdziowe, przerywane lub agjte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzage, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&nayw poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prasskowych oraz inne okékajace szczegoélne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materzaywierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikbw lubkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzostd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitie na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiggonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstavgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnitktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktéaezy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinmy sposéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz folie do oznakowisymczasowych#oite) i trwatych (biale) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wys$okdo 15 mm, a w szczegoélnych wypadkach do 25 ntéreks przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztalt, wielké¢ i wysokd¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegty lub do
czasu zakiaczenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege aytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu
uzyskania widzialn&i oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniay - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étdwosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okitenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiaroba¢ techniczg.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi,
w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiM akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-BH"

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniergdat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatdw do poziomego znakowania drég byto wydn
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadiyen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowaagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakawia drdg
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekle produkty zawierage ciala stale rozproszone w organicznym rozpu$zigzelub wodzie, ktére magwystepowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchppedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiag@ wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warsivwgrubaci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zarammasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sola w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzelmdipowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci biekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny¢dae podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanykteda
aprobata techniczna, odpowiagti wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartdé¢ skladnikdw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenée) w ilosci wickszej niz
10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéh@égniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdarzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé na wod i zawierd nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxkaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wihasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
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Materiat uszorstniggy oznakowanie powinien sktaflai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrygtobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpaonepsizorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawier& wiecej niz 1% castek mniejszych 1i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziacym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzeiphitka z materiatu
wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposébzabgwniat widzialng
w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na zeytm i nie
narazong na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mie warstve odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisngranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinni€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez pojazdy. sle
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwiécej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &gt
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékreprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadjh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oKlenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatdw - pormj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robo6t, powinien wykazsic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyecgce transportu

Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatlow do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrfRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngi@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrosé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmieawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelhei i powietrza powinna wyndseo najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna liyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wygdiaja sic od starej nawierzchni i nie mapickszego rozmiaru #il5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddorgeh naley ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraahni.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ha@Ezyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smard
olejow i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeéyriera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, m@zna wykona przedznakowanie, stoggjsie do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach dowych poziomych” [3], SST i wskazaniactzymiera.

Do wykonania przedznakowania ana stosowé nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocztek i koniec znakowania nale zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentapjojektows,
mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatldw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaiegé wymagania podane w punkcie 2, powinng tgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S&Hyzenta oraz wymaganiami znajghymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maktwazaleca si przeced farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajecsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farky nalezy naktad@ réwnomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowgaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé
nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seliub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decygotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujsgtier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltada rownomierr warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefliub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. ll&¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m®sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny ywykonywane przy zyciu uradzei samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkp
wydajnai¢ i jakas¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lizynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej nalg zastosowapodktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&: nakladanego termoplastu do nawierzchni.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzadimym@ace ména wykonywa recznie, przy ayciu prostych urzdzeh, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowpraez Irkyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag: na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano ktanve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodktad (primer) poprawiaggy przyczepn&t przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhte nalery wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa: usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na jego
szorstkd¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrlg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usyeiu oznakowania natg usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanisgmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh
Widzialnasi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bampznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W@¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd Fixt.
Pomiar wspétczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangjiwg POD-97
[4]. Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniéawiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- zoOttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
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biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
z06ltej, po 1 miesicu wywalnadici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnadbygkreslona wg POD-97 [4] przez wspoldne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania

powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty €0

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miar widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspbiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mecd Frix?,

z06ttej, co najmniej 200 mcd Aix 2.
Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ki,
z0ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcc i,

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix?,
dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mcd Fix ™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfegreskim, wg

POD-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stap&rycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaarcami, wg POD-97 [4],

powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéri@znakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg&/mie mae przekracza?2

godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

a)
b)
©)

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napefy25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lub

grubowarstwowego
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Wykonawca wykonuijc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpogm kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gpagice badania:

a) przed rozpogzriem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualrg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepksxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien przechowado
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada

- widzialncici w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jezeli wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bhaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmtjgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocery stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehiai),

- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokdét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczokeeslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegeyinier mae zlecé wykonanie bada

- widzialncici w dzien,

- widzialncéci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jeli wyniki tych bada@ wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarp- grubowars-

twowego twowego

1 | Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnik6w organicznych

% (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych

% (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw

% (m/m) 0 0

chlorowanych
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2 | Wspéiczynnik zatamaniawviatta kulek szklanych .
wspotcz. >15 >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfi@iezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z0ltej
med m? Ix?* >130 >130
mced m? Ix? >100 >100
4 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej
wspéicz. > 0,60 > 0,60
- z0ltej
wspétcz. >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
mcd m? Ix? > 300 > 300
- z0ktej
med m? Ix? > 200 >200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi
mm - <5
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- szerokdc¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey 0 50 mm lub wiksza co najwyej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej
niz = 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru: g 50 mm dla wymiaru
diugdsci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngldokladnie usugt zbedne
stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
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Przy odnawianiu istniggego oznakowania naledazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdlwliczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigujojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, medoy¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i biagédasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S®fawdzeniu podlegagechy

oznakowania oké&one w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vigzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canaj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanijmuwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 siijee.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranejiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniryktd czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstégeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane jest skréciokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 migsy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdakrym stanie, p@dane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
3 mieségcy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyeki¢ z powierzchniowym utrwaleniem smptna
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwioavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkl zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomag szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pogvinno s¢ udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sld zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnesdbby skroat do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutatygni i termoplastycznymi
pozadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Ruradla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miiegi
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agéahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r.
(M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (OST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technici$$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaékjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscofeni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtt@rego umieszczana jest $¢éeznaku. Tarcza me by wykonana z rénych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczte)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m& by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @oli
odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystyadrzyw syntetycznych) lico znaku e by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazwjesciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbmiwrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementamistaymi
do przymocowania tarczygr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvwmarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdstéry nie ma normy, musi posiédgprobag technicz wydam przez
uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
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2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania layniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecg stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptasiapce
lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur lubgkownikow wzgkdnie innych ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i kitownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&® Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki

mm mm zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubaé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugasci grubdici ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1l 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £2 +0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubéjnormy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, enie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtsgjadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i z dopuszczainodchyta

dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeay (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15)-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] liime normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

104



Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczyrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitha powinna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczneitysiniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasingte wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna rhiagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolns odchyte wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicaiB innej
uzgodnionej stali i normy portizy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub wgzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczaydko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasimo ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . . , | Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow gaibaci cigganie, MPa, dla wy-
Stal lub srednicy, w mm robow o grub. lulsred.
w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do80 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidw wykonanie spawanych paizeh elementow, to elektroda powinna spenia
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]zgkdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvimien spetnid wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowagetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprryniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbpitow grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenggdone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnattpzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinienstiarczy zawiadczenie, w ktérym podaneg sastpujace wyniki bada:
ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiar6w, sprawdzenie sktadumatmnego, sprawdzenie wytrzymébd na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyotegdnikow wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné byynku o czystei nie
mniejszej nk 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdbg@owtoki cynkowej powinna lyzgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwakei w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaks;ji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tné@it@naku uzgodniony z odbiascPrzedmiotem gwarancjia sntasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogmych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowssgimiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labsitrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolvbramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku, mugavykazywa
petry odporndé¢ na oddzialywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemicza) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okfe’, uzgodniog z odbiorg, trwalcsi¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbsewaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stop6w z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gréboco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza; sitosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowgrez znakéw przed korazjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyaamyod warunkiem uzyskania aprobaty technicznepdiaej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzéd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korpziarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédd, nie mniejszej i
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach co najningejmm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzirzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymaia¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofivawgie¢, lokalnych wgniece lub
nierébwngci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofatldowanie itp.) nie @ wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innyadtesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvogih sktadanych - segmenty tarczy) byta poddanaziy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydlib odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza ssbsowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapgpbaty technicznej. Szczeliny gdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie
mog by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiaigniaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyaelne zwazanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddlstawanie folii na kraydziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unieriwiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny kiyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przy:yciu folii odblaskowych powinien wynasbd 7 do 10 lat, w zat@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa® lokalne nieréwnéci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwstd przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny biywigcksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

106



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zalamaniagpherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wgmiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesio 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wgkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm
i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szeroksxi nie wickszej nz 0,8 mm
i dlugaosci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwnie lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzajcej 6 mni kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego I&tedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni:

8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musiltgzzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach #aytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgjvgwoéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmgjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajclgh si w okresie wymaganej gwaranzadna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lzgbezpieczona matgwfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do O;1@edtug wzorca stanowgéego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
[28]. Gruba¢ powtoki farby nie mee byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowanigzgr jej kravgdzie mog pozosté niezabezpieczone faylochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycge powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane dplz materiatdw nie
wykazupcych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykile) mial@w
fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musaykazywa petne zwazanie z podigem (powierzchni tarczy znaku) przez caly czas
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalng w szczegoélngei lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby
lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must fgdnolita - bez lokalnych szczelin lulzkmic¢. Niedopuszczalnegslokalne
nieréwndaci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubdi¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@im. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie geoby¢ mniejsza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwri&rawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musza by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona bytfa integr@izoaku przez peten okres jego trwéaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nwysirdwna i gtadka; niedopuszczalne jest wgstvanie na nim jakichkolwiek
fragmentow nie pokrytych fagb Struktura powierzchniowa warstwy farby nie ze@przyjé osadzaniu na niej zanieczyszteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach44om nie mae wystpowa: wigcej niz jedna lokalna
usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wikszej od 0,8 mm i diugei nie wikszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek innych usterek, w tymepherzykow, rozleglych zarysowawyczuwalnych nierownii farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilp na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwégoznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza sido trzech usterek o charakterze wskazanymejwraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(ggjcherzyki itp.) o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znakuwkzzza si nie wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej niz 0,5 mm i dhugéci
nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie
wigkszej od 10 cm, jesli ich gkbokai¢ siega do podtea oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku
w znakach matych drednich lub 6 mm w znakach #dch i wielkich - pod warunkienie te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztat
tresci znaku.

Wady w postaci nieréwrsoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta@ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mpgzekraczé
1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzgeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wypibwanie zaciekow o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychsrednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiywna i gladka; nie magna niej wyst¢powat lokalne nieréwnéci i pofatldowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me@ wystpowa wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o digaie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwégoznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza sido 2 lokalnych usterek jak vi&gj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza
sie do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dugiei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
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si¢ nie wigcej niz 5 zarysowa szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéddb dopuszcza si rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej
10 mnt kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wfczajc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitejv@szchni znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mpgnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysowia sicgapcych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakaclrytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ltyco najmniej identyczna doklad§iorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt3).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegdlnymi
warstwami folii lub licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymstwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbdwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyywoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4x
4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie peavystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgtia do 15 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakanlub od innej folii, na ktérej
zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi doyabezpieczona matewfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wastanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8]. Grubg¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej kgdmie mog pozosté niezabezpieczone fartbchrona. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowoawedzie tarczy natey zabezpieczy odpowiedrni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje gijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprasaietleniowa wbudowana
w znak - ostonita licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidyznaczona znakiem bezpieagiva ,B” wydanym przez uprawnignednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzientabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowajddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symhBl stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

Rownd¢ i gtadkasi¢ powierzchni znaku i doktadié rysunku znaku dla znakéw péréetlanych naley przyjmowa jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnezs
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvwietlanej.

2.9. Znaki céwietlane
2.9.1.Wymagania ogoélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w spos6b sztywny opravéavietleniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maatez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musingaedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,,B” wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustaleg gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w paayku wykonania znaku z
materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskohvgpkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkf)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mphy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwald¢ znaku emaliowanego, w
tym réwniez trwatoi¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zateici od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien bprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu nalg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinnybgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdicu. Prefabrykaty nalsy uktada
na podkfadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigrialtéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
OgéIne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 i
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sfuplgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha robkr
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

OgéIne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbysie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny &yrzewaone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuziuchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
sposéb uniemdiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tokthiata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnybyggodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegonwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana bylo przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypeinié materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatligwna z powierzchgipobocza lub
by¢ wyniesiona nadctpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych démbcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartysiizlsozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy naliey zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowderenu ze spadkiem urlwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usura¢ i miejsce wypeini do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykejse z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationovs. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalery zasypd warstwami grubgri 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentagjpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegiol umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmegczeniowa spoin powinna wyndsbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprzekracza+ 0,5 mm
dla spoiny grubg¢ri do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peniy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert byigkszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiwad wikszych ni podane w tablicy 5. kiynier maze dopdci¢ wady wiksze ni podane w tablicy
jesli uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokéci sysiednich wgtbien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythiaysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaleonstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchnékgzej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecgtmionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami fgniera. Podobne zabezpieczenie aalstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdéw pojazddéw, i najechanie pojazdu na baggjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyiner.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecas sitosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roziaczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksjruumieszczonych na wysokw od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchrng terenu.

W szczegolngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych ni®rdstych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna
strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyétiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gérnej jej a&ci
od fundamentu, nie nie byt wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsommaku musi zapewhi
mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych maéah stupach lub podporach - odlegtanigdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardezopojazd, nie i by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow i
dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by gorna €&
fundamentu pokrywata sz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadt tpowierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajginjch sé poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsepmiet barwe szag neutrala z tym,ze dopuszczasbarwe naturalla pokrye
cynkowanych. Zabrania ¢istosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilgiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naerzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zaleaa tbsowanie elementéwazznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wpeetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegOInéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanst od niej odjczac w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczistwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shoggmagaicy bezpéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jegayikowania, przy czym wptywy zewirzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania
i zabezpieczania tych wdzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzer elektroenergetycznych.

5.10.Zrédlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe]T 8% wskazaniami liyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodredeji
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposob palcze lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zagt stopiei IP-53 ochrony od
wptywu czynnikéw zewetrznych,

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopig ochrony IP-23,

— sprawndc¢ $wietina uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

— karta katalogowa me nie zawierakrzywych rozsyhswiattosci, wykresow sprawriei i izoluks,
— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku cGwietlanego

Oprawa éwietlajagca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hiyzbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) in@jmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawniei,
— w oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcii.

Oprawa éwietleniowa stanovgica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byéssztywno i trwale
zwigzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazw, marlky fabryczrny lub innym oznaczeniem umaviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mygi§g¢ wykonane w sposéb trwaly i wyay, czytelny w normalnych warunkach przez caty skre
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

OgdlIne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgidniajc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychwnisek Wykonawcy, tiynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatow
dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialdw w czasie wykonywania robo6t

WSszystkie materialy dostarczone na bugavaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)e;c\;\gmkow
1  Sprawdzenie od 5do 10 badez  Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagflokasci
elementow w kzdej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licz-cej Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie do 1000 elementéw przyrzdami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagi@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysok@& zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogjdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalezy doktadnie oczci¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymei@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, ok§lone w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-0Q0@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymys
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenégujojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki ptazyne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i biajdéosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawé§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywr&ei korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangarco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsggeiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggidngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéiv nginych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe oh@ do spawania i napawania. Ogdélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidézlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfieiona
podstawie ogidzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢& i elektrody ze stopéw stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&@dy stosowania znakow i ydzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianarca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.07.01a

PROGI ZWALNIAJ ACE
NA JEZDNIACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tectaniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
wykonywaniem progéw zwalniggych na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pngisbpracowania szczegotowej specyfikacji technicZB8T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét na drogach i ulicach padmych na obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem progéw
zwalniajcych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajce stosuje sina:
- obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (l3zodojazdowych (D), a wykowo - innych drég publicznych,
- drogach i ulicach niepublicznych (wegtrenych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
- ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach da, nic
- terenach zamkaiych (np. zaktadéw przemystowych§rodkéw akademickich),
- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowgnégéw zwalniajcych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prdg zwalniajcy - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wigenia, wymuszage zmniejszenie
predkosci.

1.4.2. Prog zwalniajcy liniowy - prég, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mdg/< wykonane jako listwowe lub
plytowe.

1.4.3. Prdg zwalniajcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszggeh na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi te mbg wykonane
jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Proég zwalnigjcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegdfolitego lub skladanego z segmentéw),zol®go i
zamocowanego na jezdni lub wbudowanegoa(rat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prdg zwalnigjcy plytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzempowiednie uksztaltowanie nawierzchni jezdni ldbzenie i
zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zaly2,1b).

1.4.6. Prég o zmniejszonej szerakd (proég skrécony) - prég liniowy, nie zajmgly catej szerokii ulicy, ze wzgédu na potrzeby
odwodnieniowe, np. zachowarieieku wzdht krawgznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prég o matej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy najechaniu silny podrzut
pojazdu.

1.4.8.Diugasé progu - wymiar progu réwnolegly do osi jezdni.
1.4.9.Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.10.wysokai¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxdeni jezdni.

1.4.11 Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukanej lub tukowej powierzchni progu od strony najatdiazdu),
mierzone jako stosunek jej wysakodo dtugdci.

1.4.12 Graniczna prdkos¢ przejazdu przez prég - najwsza pedkosé, przy ktdrej samochdd osobovnedniej wielkdgci (o masie 950 - 1050
kg) maze przejechaprzez prog bez wysaych niedogodnii ruchu oraz bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzaigiony od pedkoici przejazdu przez prég. Rozria sk trzy typy progow:
1. typ 1, dla pgdkosci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):

a) listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztait wycinkata o R = 17,2 m,

b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdtug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,

C) plytowy z powierzchniami najazdowymi waymi (1A:), diug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkoici przejazdug 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

dlug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota &R,1 m

3. prég podrzutowy, dla pdkaosci przejazdus 10-15 km/h (zat. 6)
diug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14. Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycece robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[7] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania progu zwalniagcego

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw do wykonania progu z dokumengamjpjektovy

Materiaty do wykonania progu zwalniapgo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 88T, nawazujgcymi
do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2 .Materialy do wykonania progéw zwalnagiych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniaych z nawierzchni drogowych, wymienionych paj powinny odpowiadawymaganiom

okreslonym w zahczniku 5; Ip. 1-9:

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,
4. nawierzchnia z plyt betonowych (np. &ziekatnych),
5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,
8. nawierzchnia z betonu cementowego,
9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.
2.

2.3.Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betopch i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdret lubzelbetu do wykonania progu powinnydygodne z aprobatechniczia
i katalogiem producenta.

Odchyiki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknigé¢ i ubytkw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekra¢asartasici podanych w aprobacie technicznej lub
w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmdévegestaw nieziginy do zmontowania kompletnego progu zwalgego, zawieragy
elementy najazdowérodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustalendokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padiayréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegodinych typéw nede uktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek.

2.2.4.Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéwegukowanych z rinych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéwpgukowanych z rinych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materiatéw termoplastycznych itp. powinnycbggodne z aprobattechnicza IBDIM, wydam dla okr&lonego typu progu (przyktad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien bkompletny, obejmucy wszystkie elementy sktadowe progu: najazddévaslkowe, zjazdowe i skrajne
oraz materiaty mocage je do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowaniaraentéw progu w edych kolorach (np.

w kolorze czarnymyottym, biatym, czerwonym) dostawa musi ghyvystarczaica liczbe poszczegélnych elementéw, niedbg do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumeatajjektovs, SST lub instrukegj producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku brakistarczajcych
ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahlit.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrgeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1  Wygld powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkatizearwa elementu jednolital

2 Uszkodzenia powierzchni Nierowsud i braki materiatu nie wksze nk 2 mm

3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-mentu:
— dhugcici i szerokdci +5mm
- wysokaci +2mm

4 Dopuszczalne odchytki od deklarowanej magy0,1+ 0,3 kg
elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na palemacty by¢ skladowane na nich - pod wiatami, w magazynachnlalotwartej
przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5.Materialy do warstwy wyréwnugej

Wykonywanie progu zwalniatego na istnigcej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z namébni, wymaga warstwy
wyréwnujacej istnieca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.
Materialy do warstwy wyréwnagej powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg lub SST wzgidnie zaproponowane przez
Wykonawe do akceptacji liyniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:
- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiatawymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],
- chudy beton, odpowiadaly wymaganiom OST D-04.06.01 [11],
- warstwa z betonu cementowego, odpowiackajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odgadajce wymaganiom OST D-04.056@4.05.04 [10],
- asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- inne rodzaje warstw wyréwmgych, odpowiadace wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidimlmpracowanych SST
zaakceptowanych przezzyniera.

2.4.6.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin
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Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje padgypod nawierzchiai progu, to materialy do jej wykonania powinnyéby
zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngahych, powinny byzgodne z porszymi wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spemigego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1]
cementu powszechnegaytku spetnisgcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiargdpowiadajcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 [3],
b) wypetienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejtiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na budpawinno odbywasi¢ na podtau
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszardemnymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7 .Materialy do oznakowania poziomego progu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduj@czej, to materialy do poziomego oznakowania pragouawierzchni
drogowych i prefabrykatéw betonowychelbetowych powinny odpowiadavymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowardig (np. farby do znakowania cienkowarstwowegasyrchemoutwardzalne,
masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskkuik szklane odblaskowe) powiniendyaakceptowany przeziyniera.

2.4.8.Materialy do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powindpawiadé wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprtu

Ogélne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania progéw zwalniapcych

Wykonawca przygpujacy do wykonania progéw zwalniggych, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przykananiu warstwy wyrownawczej - ze sgiz odpowiadajcego wymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego spitm pomocniczego da@:cznego przymocowania progu do
jezdni, wedlug wymagaokreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proenta.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdéne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania progéw zwaliajacych

Transport materiatéw do wykonania progow zwalgggh:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyrésynawczej powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w zat. 5, Ip. 10 oraz
w pkcie 2.4.5,
b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinierpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej (zazwyczajzemo
odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami ionymi na paletach).
Piasek m#na przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami.
Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub SST.
Prog zwalniajcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegksztattowania ulepszonego patolub
podbudowy (przyktady pokazano w geniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istaigj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmugc:
rozebranie istnigiej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynkciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelmig spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prog naley wykona w taki sposéb, aby:
nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekéw przykrawznikowych,
- wykluczone bylo powstawanie kayiwody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dogb do uradzex znajdujicych sé w jezdni lub pod ni (np. studzienekciekowych, rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany kwietlony.

apwNhPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Rozbidérka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje roaele istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny obejméwayznaczenie
powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkudienwanie nawierzchni, ew. przesortowanie matetiayskanego z rozbiérki w celu ponownego
jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapéaeltaza i uporadkowanie terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiadaymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementéwgdragrodzeé i
przepustéw”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8]

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy wyrownggej i/lub podsypki, to powinny one odpowigda
wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny Byzaproponowane przez Wykonawdo akceptaciji
Inzyniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istrdepj podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae byt wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdalymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajwymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiagtayvyymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyndipawiadaic wymaganiom OST D-04.05.604.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéw materiatdw odpowiadej wymaganiom wiciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opoavanych SST,
zaakceptowanych przezzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadgieibag¢ po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje
inaczej, a dopuszczalne odchytki od persj grubdci nie powinny przekracZat: 1 cm. Wymagania dla materiatléw na podsypkwinny by
zgodne z pktem 2.4.6. Podsypkementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie. W praktyce, wilgotéd uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywalaisi
nie bytlo na dtonisladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierach wypetnienie spoin zaprawmusi by
zakaiczone przed rozpoeziem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniajcy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalrieggo z hawierzchni drogowych powiniené¢tggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowsazrsz Wykonawg do akceptacji liyniera po przedstawieniu:
ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
- rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposéb wykonania progu zwalnjeg¢go z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinigipowiad& wymaganiom OST D-05.03.23a [19],
- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatiaymaganiom OST D-05.03.02 [13],
- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadgmaganiom OST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z plyt betonowych (np. $emkatnych), powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.03 [14],
- asfaltu lanego, powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powmalpowiada wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
- betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom OST D-05.03.05 [15],
- betonu cementowego, powinien odpowiadgmaganiom OST D-05.03.14 [18],
- materialtdbw mieszanych (@ych) lub materiatléw innych, powinna odpowiddaymaganiom wigciwych OST, norm, wytycznych
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanychzphzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spaialezy wypenic zapravas cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.4.6.
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5.5. Prég zwalniajcy z prefabrykatow betonowych lubzelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowychzetbetowych powinno hiyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3s .
Materialy do wykonania progu powinny odpowiad@ymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.3.
Montaz progu powinien b§wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdoprogu musi b§ zgodny z instrukej montau
producenta i ew. aprokatechniczg, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wkciwej kolejndgci montau poszczegdlnych prefabrykatéw,
- polczenie gsiednich elementéw w sposob unietiwiajacy wzajemne przeswgtie st tych elementéw wzgtem siebie i wzgdem
nawierzchni jezdni.

5.6. Prég zwalniajcy z gotowych wyrobéw produkowanych z rénych tworzyw sztucznych

Sposo6b wykonania progu z gotowych wyrobéw powirighzgodny z dokumentacprojektova, SST i aprobattechniczg. Materiaty
do wykonania progu powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.4 (przyktad progu podrzutowegpepistawiono w zat. 6).
Montaz progu powinien b§wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcylugeinstrukcji montau producenta i ew. aprobaty
technicznej, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie whxiwej kolejndgici montau poszczegoélnych elementéw (skrajny@iodkowych, najazdowych, bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progéw dostarczomyznych kolorach (np. biatychzottych lub czerwonych i czarnych),
- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jéz(esli jest przewidziany do
wzmochienia i usztywnienia progu),
- dostosowanie wymiaru progu do szer@igezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhgiekdw przykrawznikowych,
- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. @apa wkretéw kotwigcych i kotkdw rozporowych (przyktad pokazano w fahrys. 4).

5.7. Oznakowanie progu

5.7.1.0znakowanie poziome progu
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Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowymiefabrykatéw powinno kyzgodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w
przypadku niepetnych danych, zaproponowane przezonawe do akceptacji liyniera, na podstawie np. zenika 1, pkt 11 i zakznika 4,
rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.

Sposo6b wykonania oznakowania poziomego progu pewiodpowiadéwymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Prog zwalniajcy z gotowych wyrobéw produkowanych zzngch tworzyw sztucznych mie by oznakowany przez przemienne
uktadanie gotowych elementéw progu amgch kolorach, np. czarnyctiditych, po zaakceptowaniu przezymiera.

5.7.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno¢bggodne z dokumentacprojektowg lub SST i projektem organizacji ruchu. Przyktad
oznakowania pionowego progu, na podstawie zalgbgmczasowych wytycznych stosowania progéw zwadigch” [23], podano w zakzniku
1, pkt 10 i zadczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.

Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu gewiodpowiada wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

Ze wzgkdu na konieczni@ skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu,
zaleca si traktowa te roboty jako towarzysze, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowychy, (miog).

5.7.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajswietlenia progéw od zmroku davitu w warunkach niedostatecznej widocgeiqpatrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigjego dwietlenia ulicznego, swietlenie progu naley wykona na podstawie indywidualnej dokumentaciji
projektowej, przy ujciu tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowyRitzy opracowywaniu dokumentaciji projektowéjveetlenia mana
korzyst& z wymaga OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

OgdlIne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfY] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@an(certyfikaty na znak bezpiedséwva,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawighyy
- wykona® badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nale/ wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakéczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysokeiowe progu,
- mazliwosé przeptywu wody przy progu, wzdtikraweznikéw ulicznych,
— brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawaltyby katwody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
- zgodng¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt3).

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

. ) L o Wartasci dopuszczalng
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie ew. rob6t rozbidrkowych nawierzghhiraz na prog
(wizualna ocena komplet-ga wykonanych rob6t)

2 | Sprawdzenie warstwy wyrOwragiej (przymiaren| 1 raz na prog Odchyiki od
liniowym) projektowanej
grubdgci £1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub méeata

progu

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovy Ocena cigta -

b) polozenie progu w planie (sprawdzeni®/ punktach charak- Przesunjcie od osi
geodezyjne) terystycznych progu projektowanej do 5 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone niwelacyjniewW dwéch punktach progy Odchyleniatl cm
lub przymiarem liniowym z poziomnig
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d) réwnai¢ profilu podiwznego i pop-rzecznegow. Nieréwnaici do 8 mm
(ksztattu progu) (pomierzone niwelacyjnie lub
przymiarem z poziomng

e) sposo6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 i 3.4

f) sposéb wykonania progu z prefabrykatpwg pktu 5.5 -
betonowych lulzelbetowych

g) spos6b montal progu z gotowych wyrobéw [zwg pktu 5.6 -
tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Gdwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@OM,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalgiggo.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jéli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyrpkizytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istniejcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnuga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- o0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fiprogu zwalniajcego nie obejmuje robdt towarzysych (np. podbudowy, oznakowania pionowegwietlenia),
ktore powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturelne do nawierzchni drogowych;
piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

3. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda dmhow i zapraw
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4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnj ulepszon. Wymagania i badania

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

7 D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
14. D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych
15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerabfalwych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno
17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegalig o ruchu lekkim
19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbwej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikéw
20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
22. D-07.07.01 Qwietlenie drég

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwadeiggh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@nzarizdzeniem nr 17/94 z
dnia 17 padziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Puablch)
24. Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJ ACYCH
(Wyciag skrdcony z ,Tymczasowych wytycznych stosowan@gpw zwalniagcych”, GDDP, Warszawa 1994 r. [23])

Zasady og6lne

1.

2.

Petna odpowiedzialrié za niebezpieczne lub nievtawe zastosowanie, konstrukdjoznakowanie progéw zwalnigiych cihzy na zaradcy
danej drogi lub obszaru.

W zaleznoici od potrzeb - progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriachdimzh co najmniej 3 progi. Kaly kolejny prég
w serii musi by umieszczony w odlegiai od 20 do 150 m (zalecacsidlegtadci 65-70 m). Diugéc serii progéw nie mie by¢ wieksza ni
1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prog¢mast nie mae by umieszczony w odlegéoi mniejszej ni 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3.

Na drogach publicznych nie zezwala sa stosowanie progéw zwalrgaych o:

— wysokaci wiekszej nz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtepmym od 1:10,

- predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw padozvych.

Progi podrzutowe magby¢ wyjatkowo stosowane wytznie na drogach niepublicznych i ulicach wetkrosiedlowych oraz na terenach
zamkngitych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy dohiitp.).

Lokalizacja progéw

5.

Progi zwalniagce mog by¢ stosowane wgktznie w przypadkach, gdy wygja przed nimi elementy ulicy lub drogi, wymuszeg

zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in.:

- skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej @ 7prég w odl.> 40 m od skrzyowania),

— luki poziome o promieniu wevetrznym Rnax= 25 m i kycie zwrotu wekszym od 70 (prég w odlegiéci < 40 m),

— przejcia dla pieszych (prég w odt. 30 m),

- miejsca obowizkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakamiopwgmi B-20, B-32 (prég w odk 60 m),

- wiadukty (prég w odlz 25 m),

- przejazdy kolejowe (prog w odt. 20 m) i tramwajowe (prog w odk 15 m),

- poprzeczne przegrody wymusgsg zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonegoptpeczne wysepki,
kwietniki itp.),

- inne miejsca lub sytuacje, wymageg od kierowcéw pojazdoéw drogowych zmniejszenigdkosci co najmniej do 120% granicznej
predkosci przejazdu przez prog.

Zabrania si umieszczania progéw zwalnaaych na obiektach mostowych i w tunelach oraz vegidici < 25 m od nich, nad konstrukcjami

inzynierskimi (przepustami, przgjami podziemnymi, komorami instalacji wodggowych i c.o. itp.) oraz w odlegioi < 25 m, stacjami

gazowymi i w odlegtéci < 40 m, gazoaigami i uradzeniami zwazanymi i w odlegtéci ustalonej dla zaktadéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniagych

7.

8.

9.

Prog zwalniajcy ,typu 17, dla granicznej pdkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawotonstrukcg progu listwowego o ksztalcie i

wymiarach wg zat. 3, rys. 1la. Mete by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo symbolenwg)zat. 3, rys. 1bi 1c.

Prog zwalniajcy ,typu 2", dla granicznej pdkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcjwymiary wg zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie
wykonuje s¢ jako plytowego.

Prog skrocony, o zmniejszonej szerglipdopuszcza sistosowa w przypadku trudnéei w nalezytym odwodnieniu drogi, wedtug ksztattow
i wymiaréw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10.

11.

W odlegtaci 15-20 m od progu, ustawiaesinak A-11a ,Prog zwalniagy” z tabliczky H-1, okrélajaca odlegiaé do progu. Pod znakiem
A-11a umieszcza siznak B-33, ograniczagy predkaos¢ do wartgci pozwalagcej na tagodny przejazd przez prég (przyktad podazat. 4,
rys. 1).

Gdy nie wystpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - iegtbsci 50-100 m  przed progiem (lub przed pierwszywgEem w serii
progéw) ustawia gidodatkowo znak A-11a z tabliczkl-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zalegsssbsowanie znaku A-11a z uzupeta@jtablica, np. ,Na dtugéci 500 m” lub ,Na catym terenie”.
Wszystkie znaki drogowe mughy¢ wykonane jako odblaskowe.

Na powierzchni najazdowej progu umieszczaosiblaskowe linie podiine, rownolegle do osi jezdni, wedtug zat. 4, rys\W2odlegidci 1
m przed progiem na nawierzchni jezdni mbg¢ umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwgjbia liczbie co najmniej czterech
- usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.

Oswietlenie progow

12.

Progi zwalniajce w okresie od zmroku dwvitu oraz w warunkach niedostatecznej widogeznausz by¢ oswietlone. Odlegté¢ miedzy
latarniami nie mege by¢ wigksza od 40 m.
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) ZAt ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJ ACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
a. listwowy b. plytowy
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Progi wyspowe

C. trapezowy d. ukowy
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem mugyska@ akceptagi GDDKIA lub wskazanej przez sniednostki

Rys. 2. Progi liniowe 0 zmniejszonej szerékidprogi skrécone)

a. Prog w przekroju poprzecznym jezdni
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b. Prog listwowy w planie
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C. Prog ptytowy w planie
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PROGI ZWALNIAJ ACE TYPU 1i 2 (wg[23])

Rys. 1. Ksztalt i wymiary progow liniowych typu dlé granicznej mdkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1

T
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b. Prég ptytowy typu 1A
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C. Prog plytowy typu 1A
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowetypu 2 (dla granicznej gikaosci przejazdu 18-20 km/h)
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJ ACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1

b. przed progiem typu 2
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Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1
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b. progu typu 2
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE

PROGOW ZWALNIAJ ACYCH

Lp. Rodzaj konstrukcji progu| Wymagania wobec materiatéw i
zwalniajcego konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej kostki OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbwej dla

brukowej

drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawienzighklinkierowa [13]

3 Nawierzchnia z kostki kamiennej OST D-05.03.0lviszchnia z kostki kamiennej [12]

4 Nawierzchnia z piyt beto-nowych (NpOST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
sz&ciokatnych)

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego OST D-05.03.07 Mahnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek mineralng-OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno-
asfaltowych ,na zimno” asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimh6] [

7 Nawierzchnia z betonu asfaltowego OST D-05.08l8®ierzchnia z betonu asfal-towego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu cementoweg OST D-05.08#¢ierzchnia z betonu cemento-wego dla dfé

o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, | wg OST wymienionych w Ip.-38 i ewentualnie innych OST,
réznych  materiatbw, np. % | takze norm, wytycznych IBDIM i opracow:
powierzchni najazdowej i zjazdowgjndywidualnych
progu jest asfaltowa, a pozostata { z
kostki, klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatOwvg aprobaty technicznej
betonowych ielbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw sztucznydhyg aprobaty technicznej
mieszanek gumo-wych, materialqw

termoplas-tycznych itp.
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ZAL ACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ RO ZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdiny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego diugn 400 mm i wysokéci 50 mm

a) Element skrajny szerol@m 480 mm b) Elemenfrodkowy szerokgéci 480 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dtugm 900 mm i wysokéci 50 mm
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Elementsrodkowy szerokéci 500 mm

Przekréj poprzeczny
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Element skrajny szeroka 450 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzctadne

Oznaczenia:
Element progu
Wkrety kotwigce D 10 mm x 100 mm

Podkfadka stalowa ocynkowana
0 60 mm x 12 mm x 3 mm

Kotek rozporowy(l 14 mm
Warstwa nawierzchni
Podbudowa

ok wNhE
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ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJ ACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOW A NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
| beton B1S
ulepszone podioze

a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowaniem jejsdteltu progu)

kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa

podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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