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Rawa Mazowiecka, 2009-06-20

Oswiadczenie

Ninigjszym odwiadezam, ze PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY pt.:
-ROZBUDOWA GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MALKINI GORNEJ
DO RZEPUSTOWOSCI 1300 m*/d Nr ewid. dziatek: 1103/9, 1144, 2298, 2116,
2296, 2254 czgéC: elektryczna i AKPiA w zakresie instalacji elektrycznych zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Skierniewice, 2009-06-20

Oswiadczenie

Ninigjszym oswiadczam, ze PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY pt.:
~-ROZBUDOWA GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MALKINI GORNEJ
DO RZEPUSTOWOSCI 1300 m*/d Nr ewid. dziatek: 1103/9, 1144, 2298, 2116,
2296, 2254 cz¢sC: elektryczna i AKPIA w zakresie instalacii elektrycznych zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
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Y.ODZKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa

1.6dz, 16 grudnia 2008 r.

ZASWIADCZENIE nr 1409

Pan Grzegorz CHINOWSKI
zamieszkaty: 96-200 Rawa Maz.
ul. Katowicka 24B m. 6

jest cztonkiem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym LOD/IE/1409/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
ktore moga wynikna¢ w zwigzku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2009 r. do 31 grudnia 2009 r.

PRZEWODNICZACY
Rudy Ladskicl Olrepow o
i2by fhzymerow’ Budoesw niclva

dr inz. Andszej B, NOWAKOWSK]

91425 L6d oena 39" tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39
e-mail: lod@plib.orgpl NIP: 725-18-49-050
www. lod.piib.otg.pl Regon: 473043690
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Y.ODzZKA OKREGOWA
I1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzena 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Polskiej I:by Iniynieréw Budownictwa

1.6dz, 4 grudnia 2008 .

ZASWIADCZENIE nr 1162

Pan Adam MALACHOWSKI
zamieszkaty: 96-100 Skierniewice

ul. Iwaszkiewicza 14 m. 67

Jest cztonkiem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym LOD/IE/1162/02
I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej za szkody,
ktore moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

: ; ; od dnia | stycznia 2009 r. do 31 grudnia 2009 r.
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Spis tresci:
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3.Rozdzielnia elektryczna (ob. nr 10c). cd. Schemat rozdzielnicy gtownej
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7.Pompownia Sciekow oczyszezonych { ob. nr 5). Schemat zasilania i sterowania
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8.Zbiornik sciekéw dowozonych ( ob. nr 3). Schemat zasilania i sterowania pompy.
Zasilanie i sterowanie przepustnicy wzruszania piasku.
9.Reaktor ( ob. nr 10a). Komora rozdzielcza. Schemat zasilania i sterowania pompy
pulpy piaskowej oraz mieszadta
10.Reaktor ( ob. nr 10a). Zbiornik osadu nadmiernego. Schemat zasilania i sterowania
mieszadel nr 112
11.Rozdzielnia elektryczna ( ob. nr 10c¢). Cd. Schemat rozdzielnicy gléwne;.
Schemat zasilania i sterowania przemiennikow czestotliwosci
12.Rozdzielnia elektryczna (ob. nr 10c). Schemat zasilania i sterowania przepustnic
13.Rozdzielnica gtéwna ( ob. nr 10¢). Rozdzielnica reaktora ( ob. nr 10a). Schemat
zastlania 1 sterowania przepustnic ct.A; analogia(ct.B, ct.C, ct.D)
14 Plan instalacji reaktora. Rzut plyty betonowej pod stacje zlewcza STZ
15.Budynek socjalno-technologiczny oczyszczalni. Plan instalacji elektrycznej
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1. Podstawa opracowania
Opracowano na podstawie:

- Projektu technologicznego pt.: ,,ROZBUDOWA GMINNEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W MALKINI GORNEJ DO RZEPUSTOWOSCI 1300 m’/d ,,

- projektu pt.: ROZBUDOWA GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
MALKINI GORNEJ DO RZEPUSTOWOSCI 1300 m*/d Nr ewid. dzialek:
1103/9, 1103/2, 1103/5 czesé: przytacza elektroenergetyczne

- planu sytuacyjnego

- uzgodnien z inwestorem oraz wizji lokalnej w terenie,

- uzgodnien branzowych

- dokumentacji technicznych producentéw urzadzen umieszezonych w tym projekcie

2. Wykaz przepiséw zwiazanych

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 94/89/414,
D2.U.2003/207/2016)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 97/54/348, zmiany
Dz.U. 97/158/1042, 98/94/594, 98/106/668, 98/162/1126, 99/88/980, 99/110/1255,
00/43/489, 00/48/555.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 1. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.91/81/351,
zmiany Dz U. 94/27/96, 84/89/414, 95/141/692, 96/106/196, 96/156/773,
97/111/725, 97/121/770, 98/106/668, 98/162/1126)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury nr 69 z dnia 12.04.2002 Dz.U. Nr 75 z
pozniejszymi zmianami ,,Warunki techniczny jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane i ich usytuowanie”

- PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN IEC 60 364-6-61, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-76/E 05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjine linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

3. Zakres opracowania

Dokladny opis przeznaczenia i funkcjonowania obiektéw i urzadzen
modernizowanej oczyszczalni miesci si¢ w projekcie technologicznym.

Przedmiotem tego projektu jest rozdzial energii elektrycznej oraz automatyka i
sterowanie urzadzeniami elekirycznymi w nowej oczyszczalni.

Istniejacy bioblok (ob. nr 6, planowany do zmiany przeznaczenia) nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania. Niemniej przewidziano mozliwo$¢ zasilenia
tego budynku w ramach mocy przylaczeniowej, okreslonej warunkami technicznymi
ZE.
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W postaci tabel przedstawiono obliczenia techniczne, sygnaty oraz
charakterystyczne wspGlrzedne obiektéw oczyszezalni.
W zakresic AKPiA opracowano:
- sterowanie urzadzeniami technologicznymi oczyszczalni
- system pomiarowy parametréw nieelektrycznych oczyszczalni
- system wizualizacji i archiwizacji wynikéw oraz sygnalizacji stanow alarmowych

Oddzielny projekt pt.”ROZBUDOWA GMINNEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W MALKINI GORNEJ DO RZEPUSTOWOSCI 1300 m*/d” czgsé:
przytacza elektroenergetyczne, dot.:

- zasilania podstawowego i rezerwowego z istniejacych stacji transformatorowych
przytaczonych do roéznych punktéw Systemu Elektroenergetycznego (SEE),

- zasilania awaryjnego z zespolu pradotworczego,

- ukladéw SZR (sieé-sied) i (siec-agregat)

4. System rozdzialu energii elektrycznej w oczyszezalni

Zasadniczym elementem systemu rozdziatu energii elekirycznej jest Rozdzielnica
Gléwna ( oznaczenie RG) zlokalizowana w rozdzielni ( ob. nr 10c) tj. wydzielonym
pomieszczeniu budynku technologiczno socjalnego. Do RG przytaczone sa linie
kablowe zasilajace rozdzielnice obiektowe oraz niektére odbiorniki. I tak:
a) obiekty kompletne wyposazone przez producentow w szafki zasilajace:

- pompownia $cickéw surowych (ob. nr 11)

- stacja zlewcza (ob. nr 12 )

- kratka schodkowa ( w ob. nr 10a)

- filtr powietrza (ob. nr 14)

b) w celu umozliwienia polaczenia kabli zasilania z RG z kablami urzadzen
elektrycznych w obiektach projektuje sig:

- rozdzielnice reaktora biologicznego ( oznaczenie RR), ktéra umozliwi
przytaczenie pompy pulpy piaskowej, mieszadet, przepustnic pomp MAMUT,
modutéw sterujacych oraz aparatow automatyki.

- skrzynek kablowych; SK13 (pompownia sciekéw dowozonych, ob. nr 13), SK3
(zbiornik s$ciekéw dowozonych ob. nr 3),  SKS (pompownia $ciekow
oczyszczonych ob. nr. 5)

- rozdzielnic w budynku technologicznym; Rol (pomieszczenie socjalne ob. nr
10¢ ), Ro2 (stacja odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego ob. nr 10d),
Ro3 ( pomieszczenie odbioru osadu, skratek i odwadniania piasku ob. nr 10¢)

5. Opis techniczny wybranych obiektow
5.1. Reaktor wielofunkcyjny

Komora krat z krata schodkowg typu OZ-700/700/4- stuzaca do wychwytywania
skratek- stanowi pierwszy element technologiczny reaktora biclogicznego. Surowe
$cieki dostarczone z pompowni (ob. nr 11) i zbiornika $cickéw dowozonych { ob. nr
3), podczyszczone w komorze krat, przeptywaja do komory rozdzielczej reaktora i
dalej, na zasadzie naczyh polaczonych do komor ciénieniowych czterech
rownolegtych  ciagéw  technologicznych. W warunkach  odpowiedniego
napowietrzania, w wyniku biochemicznych i fizycznych procesow w komorach
reaktora pojawiaja sie $cieki oczyszezone oraz tzw. nadmierny osad czynny. Scieki
oczyszezone odplywaja rurociaggami do pompowni Sciekow (ob. nr 5). Stad sa
tloczone do kanalu poza oczyszczalnig. Osad nadmierny transportowany jest
podnosnikami powietrznymi do komory osadu nadmiernego.
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Wysoko$é komor cisnieniowych reaktora wynosi 7,25 m . Maksymalne napelnienie
komor - 6,75 m. Maksymalny zakres zmian poziomu $ciekdéw ( max. napelnienie —
koniec spustu ) - 6,25 m.

Przebiegiem pracy reaktora beda kierowa¢ moduty sterownicze. Istotnym
elementem modulow sa sterowniki przemyslowe z zapisanym programem
technologicznym  firmy URZADZENIA  SANITARNE 1 OCHRONY
SRODOWISKA Dr inz. Ryszard WENDA, ktére nadzoruja automatyczng pracg
nizej podanych zespoléw urzadzen:

- w komorze rozdzielczej reaktora zostana zamontowane; pompa pulpy piaskowej
typ MS1-24, P=2,2 kW oraz mieszadlo RW 3034 A28/6 P=2,8 kW,

- w zbiorniku osadu nadmiemego dwa mieszadla RW 3022 A15/6 EC P=15kW,

- do napowietrzania $ciekow w reaktorze projektuje si¢ trzy dmuchawy (dwie
pracujace, jedna rezerwowa przylaczona do zasilania i sterowania) firmy
ROBUSCHI ROBOX Evolution typ ES 35/2P o mocy P=11,0 kW w obudowie
dzwiekochlonnej z wentylatorami tréjfazowymi P=0,98 kW, In = 0,28A. Naped;
silnik f-my SIEMENS 2z zabezpleczemem terrmcznym PTC-100. Temperatura
powietrza w stacji dmuchaw powinna przekraczac 40° C. W celu ograniczenia
dalszego wzrostu temperatury powietrza, w dachu stacji dmuchaw zostanac
zamontowane dwa wentylatory sterowane regulatorem termicznym z nastawa 30°C
{ temperatura wiaczenia wentylatorow).

Dmuchawy beda =zasilane z rozdzielnicy glownej poprzez — przetwornice

czestotliwodei typu DF6-340-11K firmy  Moeller. Pracag dmuchaw  sterujg
nastepujgce aparaty:
- dwa dwukanatowe przetworniki typu SC100 firmy HACH LANGE z czterema
sondami LDO ( pomiar stgzenia tlenu w $ciekach ) umieszczone w czterech
komorach bezciénieniowych reaktora. Sondy LDO (specjalnie zaprojektowane do
stosowania w systemach $ciekow komunalnych i przemystowych) pracuja na
zasadzie absorpcji promieniowania niebieskiego przez substancj¢ fluorescencyjng
pokrywajaca sonde. Wzbudzona substancja po zaniku promieniowania niebieskiego
wraca do stanu spoczynkowego emitujac promieniowanie czerwone wykrywane
przez fotodiody. Uklad elektroniczny mierzy czas trwania wzbudzenia i ilo§¢
czerwonego promieniowania odwrotnie proporcjonalnego do stgzenia tlenu. Podana
metoda pomiaru stezenia tlenu w cieczach, oparta na opisanym zjawisku
wzbudzenia promieniowaniem niebieskim jest bardziej doktadna od pomiaru
metoda elektrochemiczna.

cztery ultradzwickowe sondy typu SCA — 360-2 zamontowane w stropach komor

ci$nieniowych reaktora beda mierzyé poziom $ciekow. Zasada pracy tych urzadzen

polega na pomiarze rdznicy czasu pomigdzy emisjg impulsu dzwigkowego i

powrotem jego echa do ukladu nadawczo-odbiorczego. Uklad elektroniczny

wytwarza sygnal wyjéciowy tzw. 4-20 mA o wartosci proporcjonalnej do
odleglosci pomigdzy membrana sondy i poziomem cieczy. Sondy nalezy
zamontowaé w podgrzewanych podstawach kolnierzowych ( wyrdb warsztatowy)

w stropach komér ciénieniowych. Izolacja termiczna i podgrzewanie podstaw

ograniczy skraplanie pary wodnej na czujnikach ultradzwigkowych.

Podstawowe dane techniczne sondy: zakres pomiarowy 0,35 ....10 m; strefa
martwa 0,35 m; rezystancja obciazenia dla zasilania 24 V DC < 600 (I
powtarzalno$¢ wynosi = 0,2 % zmierzonego dystansu + 0,05% zakresu, stad
poziom Sciekéw w koncowej fazie dekantacji zostanie zmierzona z dokladnosdcia +
1,85 cm; kat wigzki 5% cignienie (absolutne) 0,3...3 bara; zasilanie 10, 5 40 V DC.
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Niewlasciwy wynik pomiaru poziomu $ciekéw moze byé spowodowany:
a) falszywym echem spowodowanym przeszkodami np.: elementy konstrukeji,
drabinki
b) silng turbulencjg powietrza
¢} plang na powierzchni Sciekdw
W celu unikniecia bledéw pomiardéw nalezy starannie dobieraé miejsce montazu
czujek ultradzwigkowych.

- w komorach cisnieniowych ( w czterech ciagach technologicznych ) na wysokosci
0,5 m od dna (na linkach kwasoodpornych z obcigznikami) zostang zamontowane
plywakowe przelaczniki poziomu cieczy typu MAC-3, stuzace do wykrycia
minimalnego poziomu $ciekéw w komorach w fazie dekantacii.

- przetaczniki - MAC-3 umocowane na poziomie 6,75 m od dna w komorach
bezcisnieniowych zapewnig sygnalizacje maksymalnego napelnienia komor
reaktora. Sygnaly z przefacznikébw MAC-3 przesylane na wejscie sterownika,
nadzorowa¢ beda prace reaktora w  przypadku wadliwego funkcjonowania
ultradzwickowych czujek poziomu $ciekow.

5.2. Pompownia Sciekéw oczyszczonych (ob. nr 5)

Istniejacy osadnik wiorny zostanie przebudowany na pompownie. Scieki
oczyszezone z reaktora biologicznego doptywajace grawitacyjnie do ob. nr 5, beda
tloczone do rzeki Bug przy pomocy dwu pomp typu MS5-54Z o mocy P=5,5 kW.

Do betonowej $ciany obiektu nalezy przymocowac skrzynke¢ kablowa oznaczong
SK5. Na listwach w tej skrzynce zostang potaczone kable zasilania i sterowania z
kablami pomp i wylacznikow plywakowych.

Poziomy sciekéw w tym obiekcie kontroluja cztery wylaczniki pltywakowe:

- POZIOM ALARMOWY - przepelnienie ZBIORNIKA POMPOWNI]

- POZIOM ZALACZENIE POMPY nr1

-POZIOM ZALACZENIE POMPY nr2

- SUCHOBIEG - ochrona silnikoéw pomp przed przegrzaniem

5.3. Stacja odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego (ob. nr 10d)
Zasadniczym urzadzeniem stacji jest prasa do osadu MONOBELT typ NPOS,

kt6ra wspoétpracuje z nastepujacymi urzadzeniami:

- zespotem przygotowania i dawkowania polielektrolitu typu CAP07 CE,

- pompg dozujaca polielektrolit typu PD-MHO10-B3,

- pompg osadu typu PF-MH060-B2,

- dozownikiem wapna PS 108/4,0

- mieszaczem osadéw z wapnem MO-01

- przeno$nikiem osadu PS 200/2,7

- przenosnikiem mieszaniny osadu i wapna PS 200/5,5

- sprgzarka tlokowsg

- zespotem odzysku wody ZOW-1

- zasobnikiem wapna (ob. nr 10f)

Osad nadmierny bedzie przepltywat grawitacyjnie z komory osadu nadmiernego
reaktora do pompy dozujacej osad typu PF-MH10-B w pomieszczeniu stacji. Pracq
tej pompy steruje m.in. wylacznik ptywakowy zamontowany w komorze osadowej
reaktora, ktéry chroni pompe przed suchobiegiem.

Prasa oraz tablica TK HIG 02 Z beda zasilane z rozdzielnicy gtoéwnej oczyszczalni.
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Schemat blokowy zasilania stacji, schemat elektryczny i plan instalacji
technologicznych zamieszczono na rys. nir 6.

6. Oswietlenie
6.1. Teren oczyszezalni

Teren oczyszczalni odwietlaja  lampy umocowane na czterech betonowych
stupach. Ze wzgledu na zuzycie istniejacych opraw nalezy wymieni€ je na nowe.
Ponadto stlup nr 1 (oznaczony na planie) koliduje z planowang rozbudows
oczyszezalni. Dlatego nalezy go przestawié na miejsce pokazane na planie,

Reaktor (ob. nr 10a) bedzie os$wietlony dwoma oprawami OUSe 70 W
umieszczonymi na teleskopowym maszcie umocowanym do barierki na reaktorze.
Maszt nalezy uziemié poprzez przylaczenie go do uziomu fundamentowego reaktora.

6.2. Os$wietlenie wewnetrzne obiektow

Pomieszczenia stacji odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego (ob. nr 10d)
oraz odbioru osadu, skratek odwadniania piasku beda oswietlone oprawami typu
SURF 2x36W 126 HF firmy THORN w klasie I, IP 65. Te oprawy wyposazone sg
w stateczniki elektroniczne o czestotliwosei pracy powyzej 40 kHz. Dlatego brak jest
efektu  stroboskopowego. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy w
newralgicznych miejscach zaprojektowano oprawy z modulami awaryjnymi typu
SURF 2x36W EM 3h, ktére zapewnig o$wietlenie miejsca pracy do trzech godzin po
zaniku napiecia w sieci energetycznej.

7. Tory kablowe

Trasy kabli podano na Planie Zagospodarowania Terenu oraz schematycznie na
rys.l. Kable zasilania i sterowania pomigdzy obiektami oczyszczalni ukiadac w
rowach kablowych w rurach ostonowych pojedynczo. Takie rozwigzanie wynika
stad, ze obiekty i urzadzenia sa zasilane promieniowo jednotorowo. Rury ostonowe
chronia kable przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ponadto umozliwiajg
relatywnie tatwa i szybka wymiang wadliwego kabla,

Wyjatek stanowia kable W11 i W6 do zasilania pompowni i biobloku, ktére nalezy
ulozyé bezposrednio w ziemi. Natomiast pod droga wewngtrzng i w zblizeniu do
fundamentu budynku biobloku kable weiggna¢ do rur.

W budynku technologiczno-socjalnym kable od rozdzielnicy glownej do
rozdzielnic Rol, Ro2, Ro3 wciagna¢ do rur potozonych pod warstwg chudego
betonu tj. okoto 30 cm od powierzchni posadzki. Podobnie nalezy ulozy¢ kable w
pomieszczeniu stacjii dmuchaw, agregatowni, rozdzielni, stacji higienizacji i
odwadniania osadu oraz odbioru osadu, skratek i odwadniania piasku . Analogicznie
nalezy wyprowadzié kable do ob. nr 3, 5, 12, 13 i 14, ktére na calej trasie ulozy¢ w
rurach ostonowych np, typu RHDPE.

Kable od rozdzielnicy gtéwnej RG do rozdzielnicy RR na reaktorze wyprowadzi¢
przez dach rozdzielni na korong reaktora. Nad komora bezcisnieniows reaktora kable
wozy¢ w rurach odpornych na UV np.: RHDPE-UV umocowanych do konstrukcji
wsporczej wykonanej z blachy kwasoodpornej.

Kable laczace rozdzielnice RR z urzadzeniami na reaktorze uklada¢ w rurach w
warstwie ocieplenia. Natomiast kable zasilania przepustnic pomp MAMUT weciaga¢
do rur zatopionych w betonie ( Sciany pomiedzy komorami bezcisnieniowymi AiB
oraz CiD).

Kable elektroenergetyczne uklada¢ w rurach oslonowych w wykopie na
glebokosci 0,7 m (gérna $cianka rury ostonowej) Natomiast kable sterowania i
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pomiarowe ukladaé w rurach na glebokosci 0,6m. Przed zasypaniem przeprowadzi¢
inwentaryzacje. Kable na piasku o gr.10 cm przysypac¢ 10 cm piasku, a nastepnie 15
cm warstwa rodzimego gruntu. Wzdiuz calej trasy w rowie ulozy¢ niebieska tasme
kablowa. Przy podejsciach do skrzynek kablowych (w miejscach narazonych na
promieniowanie UV) kable uklada¢ w rurach typu RHDPE-UV 32,

8. Ochrona przepigciowa

Sie¢ zasilajaca oczyszczalnig (po stronie energetyki zawodowej) zawiera ochrong
prchu;cwwq na stacji transformatorowej po stronie SN i po stronie niskiego
napigcia.

W poblizu ziacza kablowego bedzie zamontowany ogranicznik przepieé kl.1 1 2
typu SP-B+C/3 poziom ochrony 1,5 kV (uklad sieci TN-C). Obowigzujgca norma
PN-IEC 60364-5-534;2003 zaleca, zeby dlugo$¢ przewodu fazowego do
ogranicznika i przewodu z ogranicznika do szyny GSU lacznie miata dhugos¢ mniej
niz Im, W rozdzielnicy glownej projektuje si¢ ograniczniki kl. D typu SPD-S-1+1,
poziom ochrony 700 V w obwodach zasilania ukladow PLC, tlenomierzy,
przeptywomierza 1 stacjl wizualizacji

9. Ochrona przeciwporazeniowa
Projekt wykonano w oparciu o norme¢ PN-IEC 60364-4-41:2000;Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Obwody elektryczne oczyszczalni bedg pracowad:

- do Rozdzielnicy Gléwnej oczyszezalni w systemie TN-C

- wszystkie pozostate, od ziacza do odbiornikdw w systemie TN-S

Przed dotykiem posrednim zastosowano nastepujace Srodki ochrony:

- samoczynne wylaczania zasilania. Czas wylaczania ponizej 0,2 s.

- polaczenia wyréwnawcze, ktore zgodnie z wymaganiami JEC 60364-4-41:2005, sg
nicodlacznym warunkiem uzyskania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej
realizowanej przez samoczynne wylaczenic zasilania. Czesci przewodzace,
jednoczesnie dostepne nalezy przylaczy¢ do tego samego uziomu (ukladu
uziemien). Przekroje przewoddw polaczen wyréwnawczych powinny = 6 mm?. Do
szyn uziemiajacych przylaczy¢ metalowe urzadzenia technologiczne, rury,
metalowe obudowy itp. W trakcie budowy budynku socjainego z agregatownig
(ob. nr 5) i reaktora (ob. nr 3), wykona¢ uziomy fundamentowe i polaczy¢ je
bednarka ocynkowang 30x4 mm. Bednarke ulozy¢ na dnie rowu kablowego
pomiedzy obicktami. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé 10(). Szyne
PEN w Rozdziclnicy Gloéwnej polaczy¢ z uziomem fundamentowym budynku
socjalnego z agregatownig . W rozdzielnicy stacji dmuchaw bednarke przylgczy¢
do szyny PE.

- w obwodach sterowniczych za pomoca obnizonego napigcia do 24V DC

- za pomoca separacii elekirycznej przy pomocy transformatoréw o przektadni 1:1 w
obwodach sterowniczych. Zwraca si¢ uwage, ze elementy przewodzace obwodow
separowanych nie wolno uziemiaé, podiacza¢ do obcych czesci przewodzacych
oraz taczy¢ z innymi obwodami elektrycznymi.

- ochrona bedzie uzupehienia wylacznikami réznicowopradowymi o pradzie
réznicowym <30 mA




10. System monitoringu i wizualizacji
Stanowisko monitoringu i wizualizacji projektuje si¢ w biurze ( ob. nr 10c).

System monitoringu zostanie zrealizowany na sterowniku przemystowym na bazie

oprogramowania WIZCON 8.3 SP2. Stanowisko monitoringu stanowié bedzie

komputer z programem wizualizacyjnym CITECH. Monitoring zapewni aktuaing
kontrolg parametréw oczyszezalni oraz umozliwi biezace zbieranie danych i ich
archiwizacje.

Przy pomocy karty CP 134U z czterema interfejsami RS 485 zostang przylaczone
do komputera nastepujace urzadzenia peryferyjne:

a) Przeplywomierz elektromagnetyczny ENMAG DN200 ( odpowiednik starszego
MPP 04 ) z programem aplikacyjnym WIZ ENMAG stuzy do wykonywania
pomiarOw oraz obrébki danych zwigzanych z odptywem $ciekéw oczyszczonych.

b) Przetwornik SC100 umozliwi pomiar tlenu rozpuszczonego w scickach w czterech
komorach bezcisnieniowych reaktora

System umozliwi rejestracje informacji charakterystycznych oczyszezalni m.in.
- ilosci oczyszezonych $ciekow
- stezenie tlenu w $ciekach
- czasy wystgpienia alarméw m.in.
a) awarii zasilania
b) stacji dmuchaw
¢} pompowni §ciekow (ob. nr 11)
d) stacii zlewnej (ob. nr 12)
¢) pompowni sciekow oczyszczonych ( ob. nr 5)
f) kratki schodkowe;j
g) modutu odwadniajacego w zbiorniku osadu nadmiernego
h) urzadzen reaktora
i) przepelnienia zbiornika osadu nadmiernego

W sytuacjach awaryjnych system uruchomi w oczyszezalni sygnalizacje
alarmows §wietlng i akustyczng oraz powiadomi przez GSM osoby upowaznione.

11. Badania odbiorcze
Po zakoriczeniu rob6t budowlanych przed oddaniem obiektu do eksploataciji, nalezy
przeprowadzi¢ badania odbiorcze (ogledziny, pomiary i proby) zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 60364-6-61. Sprawdzi¢ wykonanie polecen zawartych
w dzienniku budowy.
Po zainstalowaniu wszystkich elementow zasilania nalezy:
- wykona¢ pomiary
a) rezystancji izolacji kabli i przewodow
b) ciaglosci przewodéw wyréwnawcezych
¢) rezystancji uziemienia
d) skutecznosci samoczynnego wylaczania.
- sprawdzi¢ dziatanie urzadzen elektrycznych wykona¢ nastawy i regulacje aparatow
- przeprowadzi¢ préby i badania odbiorcze wymagane przez PN-IEC 60361-6-61, w
tym umieszczenie tablic ostrzegawczych i opisow,
- sporzgdzi¢ protokoty
- przed przekazaniem oczyszczalni do eksploatacji opracowa szczegdlows
instrukcje bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych i przekazaé inwestorowi
Po dokonaniu odbioru sporzadzié¢ protokét koncowy odbioru robot. y
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BHP

Prace budowlane moga prowadzi¢ jedynie wyspecjalizowane
firmy wykonaweze zatrudniajace pracownikow przeszkolonych
w zakresie BHP

1. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji prac
budowlanych

a) roboty ziemne

b) roboty montazowe linii kablowych nn

¢) roboty montazowe urzadzen elekirycznych

d) prace montazowe nad 1 wewnatrz glebokich zbiornikéw wypelnionych
Sciekami

2. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow

Instruktaz pracownikéw obejmuje:

- imienny podziat pracy

- kolejnosé¢ wykonywania zadan

- wymagania bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy prowadzeniu prac w
poblizu napigcia 0,4 kV

3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

- w czasie wykonywania robot ziemnych miejsce pracy nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze

- prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
glebienie wykopow poszukiwawczych wykonywac recznie z zachowaniem
ostroznosci.

- urobek i materialy sklada¢ w odleglodcei nie mniejszej niz 0,6 m od wykopu

- w czasie prac przylaczeniowych wylaczaé 1 uziemiad urzadzenia energetyczne,
wywieszac tablice o tresdci ,, Nie zataczad”

- elektryczne roboty budowlane uzgadnia¢ z innymi branzami oraz stuzbami
nadzoru oczyszczalni.
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