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WYMAGANIA OGOLNE



Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Matkinia Goérna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikaophtécznej (SST) g wymagania
szczegotowe dotyaze wykonania i odbioru robot drogowych i mostowynhiazanych z

przebudow drogi gminnej - ul.1-go Maja, odc.od km.0+000.00 do  km. 0+635,66 oraz drogi
dojazdowej na odc. od km.0+000,00 do km.0+127,35, w raz z urzadzeniami i obiektami
zwigzanymi z funkcjonowaniem ulic

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna opracowana \estelu stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniurdalizacji robot zwjzanych z
przebudow drogi gminnej - ul.1-go Maja, odc.od km.0+000.G9 kam. 0+635,66 oraz drogi
dojazdowej na odc. od km.0+000,00 do km.0+127,3B8zwz uradzeniami i obiektami
zwiazanymi z funkcjonowaniem ulic.

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania szczegétowe dla
poszczegodlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy catcé
techniczno-uaytkowa (drog;) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuugb postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczima
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do
usungcia po jego zakczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz rzalai okolicznaci
zachodzacych w toku wykonywania robat.

1.4.6.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
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1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym cglu ut@enia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera (Inspektora Nadzoru) zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliche szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podleggpotwierdzeniu przez fiyniera (Inspektora Nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadg@rob zwhzanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prhez/niera
(Inspektora Nadzoru).

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstw $cieralmn a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stsca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatame&dy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye.

h) Warstwa odgczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaej sk do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.17.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodna¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddovlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaajmi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Besgowy mae réwnig obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadlzar chronacych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeask
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, staca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.21. Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, zcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.22.Podtaze ulepszone - gorna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Iayniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie poleceniazepazane
Wykonawcy przez liayniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej,ydmice sposobu
realizacji robot lub innych spraw zazianych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychadaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.25.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow gegoroenych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejcego padczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamiaji obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypkarpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagatp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj charakterystyii wymiary obiektu ldacego przedmiotem robat.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji néaldudowlanego.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziccia budowlanego, stanoyda odebng catas¢
konstrukcyjm lub technologiczyy zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-aytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochranbudowli drogowej lub jej elementu —
niniejsze zadanie stanowi c&@rzedstwziecia budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami ktyniera (Inspektora Nadzoru).

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgooiai®i prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearg® dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron geodezyjnych punktow
pomiarowych do chwili odbioru kKmowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowyzglagniajcym podziat na
dokumentagj projektows:
— Zamawiajcego,



— sporadzom przez Wykonawe
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyneprzekazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawcy stanpwtzes¢ umowy, a wymagania
wyszczegOllnione w cliby jednym z nich ® obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowe
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mige wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentac]
projektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti
docelowe, od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach olkdlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli sau by¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowaleq jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wna koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modmeyjzych (przebudowa) i
remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw
sposoib okrdony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacfirkraktu, a do zak@czenia
i odbioru ostatecznego robat.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi (Inspektora
Nadzoru) do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednmawrzdem drogi i organem
zaradzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robdét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i edzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniag w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdQwv bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
w sposob uzgodniony z Apnierem (Inspektora Nadzoru) oraz przez umieszezew
miejscach i ildciach okrélonych przez Iayniera (Inspektora Nadzoru), tablic
informacyjnych, ktorych tig€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera (Inspektora Nadzoru).
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cen umown.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniegstlo przepisow i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlze
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wihasroi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego
sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegdolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogalojazdowych,

2) srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnychtapy Iub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania paru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyeh,pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgrearem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robdét bda miaty aprobag technicza wydara
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaiaiczeniu
robdt ich szkodliwéé zanika (np. materiaty pylaste) mpdyé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafydechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych
organow administracji gastwowej.

Jezeli Wykonawca wayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zadgrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj



1.5.8.0chrona wiasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami  tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezefwezasovy
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadémnzyniera i wiladze lokalne o
zamiarze rozpogria robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyetstalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomizimiera (Inspektora Nadzoru) i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaogsjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢c bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy
transporcie materiatdw i wypagania na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych wagdadunkow i w sposob gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera (Inspektora Nadzoru). Pojazdy i
tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnipoleceniami layniera
(Inspektora Nadzoru).

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzedga przepiséw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dtirowia oraz nie spemni@gych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz spez i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty zakiczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez liyniera).

Wykonawca bhdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jéjlelementy byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) powinien rozpgicroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore vg jakikolwiek sposob zwazane z
robotami i kdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tymaw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb agty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwole i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymomgstaniem jakichkolwiek
materialtbw przeznaczonych do robdét Wykonawca pitaeds szczegotowe informacje
dotyczzice proponowanegozréodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednidwiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Irzyniera (Inspektora Nadzoru).

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee
wszelkie materiaty z danedgoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae
materialy uzyskane z dopuszczonegddta w sposéb agty spetniaj wymagania SST w
czasie pospu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabdel wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwigkodet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane
przez Zamawiacego | jest zobowgany dostarczy Inzynierowi (Inspektora Nadzoru)
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacijtirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaczawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i
jakaosciowych materiatow z jakiegokolwiekodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptawynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowadabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odkitad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera (Inspektora Nadzoru),
Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w okbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdblnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera (Inspektora
Nadzoru) w celu sprawdzenia zgodaiostosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatbw mag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych
kontroli bgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier (Inspektora Nadzoru)ebizie przeprowadzat inspekcj
wytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier (Inspektora Nadzoru)ctizie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadZasgekcji,

b) Inzynier (Inspektora Nadzoru)etizie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
cze$ci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji

umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy, 417 ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera (Inspektora Nadzoru).
Jeili Inzynier (Inspektora Nadzoru) zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatdw do
innych robdt, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie
przewartdciowany przez layniera (Inspektora Nadzoru).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mgtedo czasu gdydaa one
potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgpkaosé i
wiasciwos¢ do robét i bylty dostpne do kontroli przez fiyniera (Inspektora Nadzoru).

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem (Inspektora Nadzoru) lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykor@awc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiwlumazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera (Inspektora
Nadzoru). Wybrany i zaakceptowany rodzaj materidaki mae by pdzniej zmieniany bez
zgody Ireyniera (Inspektora Nadzoru).

3. sprzet

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spgi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot. Sper uzywany do robot
powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ (program zapeviaigakaci) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezyhiera (Inspektora Nadzoru); w przypadku braku
ustalés w takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidiazyniera (Inspektora
Nadzoru) w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi (Inspektora Nadzoru) kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptaci
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), nie moby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Irkzyniera (Inspektora Nadzoru) zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore
nie wplyra niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahadnzyniera (Inspektora
Nadzoru), w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab speinid wymagania dotyce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwdmgeh obcizen na osie i innych
parametrow technicznyclrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotjictazgodnéé¢ z dokumentagj
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robz poleceniami kyniera
(Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaranizgdnymi okr&lonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi néngie przez layniera (Inspektora Nadzoru).

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostan jesli wymaga tego lkedzie Inzynier (Inspektor Nadzoru),
poprawione przez Wykonawaa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera
(Inspektora Nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odgolzialngci za ich dokladn&.

Decyzje Imyniera (Inspektora Nadzoru) dotyce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementdéw robotts oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zakw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier (Inspektor Nadzoru) uwzgini wyniki bada materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
dodwiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wpltywage na
rozwazam kwestk.
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Polecenia layniera (Inspektora Nadzorukdn wykonywane nie pgniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przezZkvawe, pod grdba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykenca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia ja&ko

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienkos@, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, awosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie rob6t zgodnie z dokumendgajojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera (Inspektora Nadzoru).

Program zapewnienia ja@ bedzie zawiera
a) cz$¢ 0gblm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizagi ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych

elementow robot,

— system (sposOb i proceddr proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansierlecé prowadzenie
bada),

— sposoOb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pasforne przekazywania
tych informacji Inzynierowi (Inspektora Nadzoru);

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uegdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i agdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauth wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie uwdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania zoasgolinych elementéw
robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéai robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagm¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie uidzenia niezedne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz
robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyimier (Inspektora Nadzoru) me zaadal
od Wykonawcy przeprowadzenia bédav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalajy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier (Inspektor
Nadzoru) ustali jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewrdi wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy tgnierowi (Inspektorowi Nadzorwwiadectwa,ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier (Inspektor Nadzoru)cbzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedocagniccia te leda tak
powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier (Inspektor Nadzoru)
natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakotych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badaaterialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdoy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla

Inzynier (Inspektor Nadzoru) cbzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawcadbie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatdw, ktére lkudaatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zoséaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone
przez Irzyniera (Inspektora Nadzoru). Prébki dostarczoneepriVykonawe do bada
wykonywanych przez lyniera (Inspektora Nadzoru) ¢dta odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez layniera (Inspektora
Nadzoru).

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera
(Inspektora Nadzoru) o rodzaju, miejscu i termip@miaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi rianp@ ich wyniki do akceptacji ktyniera
(Inspektora Nadzoru).
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakei.

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane kynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wztwb innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera (Inspektora Nadzoru)

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier (Inspektor Nadzoru) uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania probek adénia materiatdbw wzrodia ich
wytwarzania i zapewniona mucgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier (Inspektor Nadzoru), po uprzedniej weryfikasystemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagyc bedzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badastarczonych przez Wykonagvc

Inzynier (Inspektor Nadzoru) nie pobierd probki materiatdw i prowadgibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé wyniki tych badéa wykaza, ze raporty
Wykonawcy g§ niewiarygodne, to teynier (Inspektor Nadzoru) poleci Wykonawcy lub zlec
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lutbatkowych bada albo oprze
si¢ wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnonateriatdbw i robot z
dokumentagj projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier (Inspektor Nadzoru) mie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngci z:

— Polslky Normg lub

— aprobai techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej
Normy, jezeli nie @ objcte certyfikacy okreslona w pkt 1i ktore spetniajwymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumentyws/magane przez SST, 4da partia

dostarczona do robéktizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej

cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a

w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikow tych

bada beda dostarczone przez Wykonagvinizynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyobowiazujacym
Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowgzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inaiemazwiska oraz stanowiska ghowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungefikda oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i lkyniera
(Inspektora Nadzoru).

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienigos@ i
harmonogramaéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegdllnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrsei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera (Inspektora Nadzoru),

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apis&v dokumentaciji
projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakaci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegab
przediaone Ireynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do ustosunkowania s

Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageisz
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera (Inspektora Nadzoru) do
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposéb aigty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooblub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jak@i materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lada
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakéci. Dokumenty te stanowi
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zalkczniki do odbioru robdét. Winny Ry udostpnione na kade zyczenie Iyniera
(Inspektora Nadzoru).

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojanatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢tla zawsze dogpne dla Iyniera (Inspektora
Nadzoru) i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera
(Inspektora Nadzoru) o zakresie obmierzanych robgrminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowazku ukmczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostanpoprawione wg instrukcji bkyniera (Inspektora
Nadzoru) na gmie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

7.2. Zasady okgtania ilasci robot i materiatow

Diugacsci i odlegtaci pomkdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe].

Jali SST wiagciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo,¢lbda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przezzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc Jezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadawazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w Sposob agly
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera (Inspektora Nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesbmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru obmiaréw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony zAynierem (Inspektorem Nadzoru).

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegra zakryciu.

Odbior robot zanikapych i1 ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier (Inspektor Nadzoru).

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienzyniera (Inspektora Nadzoru). Odbiéedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie zmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier (Inspektor Nadzoru) na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeatgmojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
cze$ciowego roboét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdét
dokonuje Irtynier (Inspektor Nadzoru).

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raecstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ilci, jakasci | wartdéci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na @nie o tym fakcie layniera (Inspektora Nadzoru).

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezziyniera (Inspektora Nadzoru) zalazenia robot i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisjdmiapca roboty dokona
ich oceny jakéciowe] na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badlai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentacprojektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapana realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw roboét zanikgjych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aekowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektows
I SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokot
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowedokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,
7.0pink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrssE i PZJ,
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8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsrzgych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,
9.geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania
dokumentacyjnego nieg¢la gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamai z
Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usukciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i n&astch w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa
jednostk obmiarov ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopodstavy ptatngci jest wartdc¢
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgedniat
wszystkie czynn&ci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartgé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysecymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizachu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzyimierem (Inspektorem Nadzoru) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) i wprowadzaniem sigich zmian i
uzgodni@é wynikajacych z pos{pu robot,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowa
i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier swiatet,
(b)utrzymanie ptynnei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwgtne

11. przepisy zwjzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®U.Nr 89, poz. 414).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicyomiacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz.
29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjdz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pd&zniejszymi zmianami).

4. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 w spr.
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.nr 43 poz. 430),

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogdwgraz urzdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naakthdDz. U. Nr 220, poz. 2181),

6. rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdjolw warunkow zargzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzeimdzaniem, z dnia 26 wrgeia
2003 r. (Dz.U.nr 177, poz. 1729),

7. rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. wrasvie wykonania
niektérych przepisbw ustawy o drogach publiczny@e.U.nr 6, poz. 33) z pd.
zmianami,

8. zal. do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz udzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrmgach stanowcy
.Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sy@wadrogowych oraz uedzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidnogach”.
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PROMAK

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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PROMAK

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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PROMAK

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja
techniczna

SST - szczegb6towa specyfikacja
techniczna

GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii

1. WSTEP
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.

1.1.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@mowych

W zakres robot pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysakaego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokeéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ma@zenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkby kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.2.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugobod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianesrednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjaoej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt | materialy do odtworzenia trasy urma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M{DOO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dywykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawemjo, Wykonawca powinien
przeprowadai obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegoétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wénzyniera o wszelkich ktach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i Blu reperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunete na koszt Zamawiagego.
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Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #6ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoko tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@p z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostan wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgfza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przez/hera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odegace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawegyo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pa#vidiowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiti punktow

wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by zastabilizowane w
sposab trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomigdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zalary¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiuww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostipc niwelacg podwojra w
nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowsg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, clkoaej w dokumentaciji projektowe.
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Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej aico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej dsasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. &ne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zasthpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicobdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumengac)
projektowa oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenigajojektows.

5.6. Wyznaczenie paotenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nale wyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okgéijacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmo

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtyelka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtpbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreli¢c z doktadnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jeste&za obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada ignierowi (Inspektorowi Nadzoru).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtébwnych osi trggnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestayy koszcie
robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykarye prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopua, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjpldGiK 1983.

Nooohkow
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PROMAK

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG kraw eznik i chodnik
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych
Z rozbiorla:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikdw, elementow betonowych,
— znakow drogowych,

1.2. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SBIM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZ&ET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustow
moze by wykorzystany sprg podany pordej, lub inny zaakceptowany przezzymiera
(Inspektora Nadzoru):

— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu w miejsce
wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementoéw drég, ogroglz@rzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3godnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaaopventaryzacyjnej lubl/i
rozbiérkowej, Irkynier (Inspektor Nadzoru) me polecé Wykonawcy sporadzenie takiej
dokumentaciji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe miana wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w
SST lub przez liyniera (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie elementy nmitiwe do powtérnego wykorzystania powinnyc¢bysuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST $tsig wkasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dedgjduace se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; sivykonania wykopow drogowych nale
wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych roboét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeeiementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doty po usetych elementach
nawierzchni powinno spetriaodpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robot zwiazanych z rozbiérkelementéw drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrza, - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsgsi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbiorki chodnikéwi wjazdow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i1 zerwanie ichy materiatdw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrldelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z ¢agzeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017

2.  PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12
9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogoblnego stosowania

Rury stalowe bez szwu agriione i
walcowane na zimno 0golnego
przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
Ktowniki  nierbwnoramienne  stalowe
walcowane na gaco

Gwalzie  budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, okigtym [
kwadratowym

Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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PROMAK

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zazianych z wykonywaniem przepustéw pod karon
drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST), stcmosy jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot okych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem przepustéw pod kardnogi orazcianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypamplkisu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) eg@zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaikcsna tworzy jednoly catcc, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w Gaima mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktorego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielt gorm konstrukcg tukowa
przenoszca obcikzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniekzych), shkacy do maliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu dmpodtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgciacatego przepustu i ¢gciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezace s¢ zesciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lubsak do osi drogi, shace do
zwickszenia zdoln&i przepustowej przepustu i podtrzymania stokovwypas

1.4.12.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdbjctych niniejsa OST s
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychealbetowych,
— kamier famany ddcianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu b&tego w zalenosci od warunkow
ich eksploatacji, nafy wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi
wykonywania betonoéw do konstrukcji mostowych” [45]betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpstsiat nastpujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

— naskkliwosé nie wigksza nk 4 %,

— przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukcji przepustéw
powinno spetni@wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobétv klas B 25, B
30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrskat dopuszczaegpod warunkiem
zaakceptowania przezzyniera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavefkonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wcej 1
niz:
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 20
niz:
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
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4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, 2
%,
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej
metody bezpgedniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wicej niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej 0,1
niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
9 Zawart(é_é zanieczyszczfeorganic_znych. WZOrcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:
nie wywotupca
10 |Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-3¥zwickszenia wymiarow
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkddze kompozyg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powodpowiadé wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etaave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie 1,5
wigcej niz:
2 | Zawart@¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej 0,2
niz:
3 | Zawart@d¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:
_ nie wywotujpca
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B- zwickszenia wymiaréw
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
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do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpors®zwiru badams zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-
B-11112 [19] ograniczasido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymatci¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wtej niz:
Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
Nasakliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 |Mrozoodpornéc po 25 cyklach i po 5 cyklach, 5.0
%, nie wecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 20
niz:
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej 15
niz:
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwg

_ orge ny : wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyy tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej ndodta sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi aseriyami kruszyw. Podi@ sktadowiska
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niauéltp do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne
kruszywa (poniej 4 mm) byty chronione przed opadami za pos@endek lub zadasiae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskamny by wczeniej
uzgodnione z liaynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokcji przepustow winien
spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias
B 25, B 30 i B 40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu étorhowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, 60 60
najwcze-niej po
uptywie min. 12 12
koniec whzania
najp&niej, h
3 | Statas¢ obgtosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkéw specjalnych
(przyspieszagcych twardnienie, plastyfikagych, 50 50
hydrofobizujcych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wicej niz

40



Cement powinien pochodzz jednegarédia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jaki okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone

z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkgrte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgryzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdvstkukciji przepustow musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bygktadowana w sposob izolowany od padto
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chronionagadksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania na zgodstoz podan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Byosowane, fi przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypabkaku danych dotygzych rodzaju
domieszek, ich doboér powinien bgokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowygbianek czotowych naky
stosowé materialy wskazane w dokumentacji projektowej 88T posiadajge aprobat
techniczia oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNegF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzdgwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgokhzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowygalbetowych

Deskowanie powinno odpowiadl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykon& z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
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- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki d&rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna
odpowiadajca wymaganiom ok&onym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji

Inzyniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek
czotowych powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiad#®N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakéw, gknicé i rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostaio po pzcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do
10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydkyadowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospoiki spetnaieg] wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@nispetniajcej wymagania OST
D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pa@t@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speacian wymagania materiatowe podane
w niniejszej OST.

2.8. Kamid tamany dacianek czotowych

Mozna stosowé@nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych

odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom

podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani Metoda bada
a wg

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- hasycenia wag 51 [5]
- po badaniu mrozoodporéw 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli
zamraania, po ktérych wyspuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub [4]

narazy, Co hajmniej:
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3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kantignie 0d 0.5 do | PN-B-01080
powinien ulegé niszczeniu w 16 [1]
srodowisku agresywnym, w ktGrym
zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
- hasycenia wagl 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kkglai i naray o gkbokasci do 10 mm, przyscznej
diugcici uszkodzé nie wiecej niz 10 % dtugeci kazdej krawedzi.
Kamiea famany nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychrimtajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nkszej ni M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wadvg PN-B-32250 [24].
3. SPRZ&ET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiéaianki czotowej powinien
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprztu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinkguszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyizvgie dostosowanymi do tego cedtodkami
transportu w warunkach zabezpieazgrh go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe]

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaeacznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norm PN-B-06250
[8].

Czas transportu powinien spekiaymaog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewgtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #rimg przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymaiai nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleorzewoz¢ w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentaciji projektowej lub
SST,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji
projektowej, SST lub wskazowekzyniera.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lagodna z OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentagji
projektowej, SST i zaleéenzyniera. W szczegOlrioi zabezpieczenie nie polega na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparcigcian wykopdw,
— stosowaniucianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparcégian wykopdw mana stosowadrewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku.
Typ scianki oraz sposoéb jej zagdplienia w grunt musi lyzgodny z dokumentacprojektowy
I zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczela nalery usuraé, za powstah szczelir zasypa
gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbdtyniera,scianki szczelne mma
pozostawd w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna pgzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruloi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta
powinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie mge przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospotki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypk nad przepustem naleuklada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboi z jednoczesnym zagzczeniem wediug wymafja
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nafs wykona zgodnie z dokumentacprojektovg
lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlatylptu.

W zaleznosci od rodzaju materialuaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00b@&yp wykaiczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektowy i
SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pusgw wynosz:
a) raznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) r&znice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepgie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgjirprzepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, gloeych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
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— zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe.

Konsystencja powinna byiie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50
[8]. Nie maze ona by oskgnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w
sktadzie mieszanki. ZalecaSprawdzanie doviadczalne urabialréci mieszanki betonowej
przez prok formowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zaggzczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietcyah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietazgch.

Recepta mieszanki betonowej iedy¢ ustalona dowoklpmetod, doswiadczaln, lub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych gdiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemétourzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynan
catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odhy/gia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régepboczej musgby¢
dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingéarnniejsza ni 90 % i
nie maze by wigksza nk 100 % jej pojemn&xi roboczej.

Czas mieszania zarobu muststalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondy
krétszy nz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezamodzni¢ sie od konsystencji zaimnej (wg
recepty roboczej) wcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie
mieszanki betonowej natg przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byywykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@sT i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe.

Sposodb wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do telyozedeca si taczenie wztdw na
przeckeciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywacziego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkfadek zgpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienckgprawdzony i
zatwierdzony przez fyniera.

Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtow - réznice rozstawu gitdw gtownych w ptytach nie powinny przekraé¢za
cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,
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- roznice diugdci pretdow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog
odbieg@ od dokumentacji projektowej o gdej niz =5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowad zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc

Deskowanie powinno kdywykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i powinno
zapewné sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem igspanlg betonova powinny by
obficie zlewane wodl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny lykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST oraz powinny odpowiaélavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatn, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiaoktonu, mieszania, zgggczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych
niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej
niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoego elementu przed
utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i
chrongcymi beton przed deszczem i ywoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinimagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
maoze hasipi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowhnyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementoézepustow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza si
odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bggodne z dokumentagj
projektowa. Otulenie pgtdw zbrojenia betonem od zewire powinno wynosi co najmniej 30
mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustkryskowych. Pgty zbrojenia
powinny mie ksztalt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie oskfa
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkuientacj projektowa maoze
wynosié maksimum 5 mm.
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5.8. Monta betonowych elementow prefabrykowanych przepustianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powibigé
ustawiane na przygotowanym pozliozgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw
powinny by wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanigcianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéegymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) sciank; kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejsze;j ni
0° C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinnydwytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byly mazliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywatyegpod wptywem
obciazenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami powinny ywypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoéch kolejnych warstwach kan@aepowinny mijé sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna lynalazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zapgaw

f) wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kidzie przecicia ptaszczyzn byty w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallsationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utkeniem izolacji naley smarowa
lepikiem bitumicznym na gaqco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nglemarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowgci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemimyc

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowad# z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowychrelbetowych

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzasystematycznkontrok
skfadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanegmnu wg PN-B-06250 [8], zgodnie
z tablia 6.

48



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilagci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badaniaTermin lub czstas¢
wg badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed
- Czasu wiqzania [21] uzyciem kadej
- stal@ci objetosci dostarczonej partii
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawarté¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawartgci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
zanieczyszcze 13[14] partii
obcych
- wilgotnasci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- |bezpdrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw

Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki
betonowe;j przy rozpoczciu robot
- urabialndci PN-88/B-06250| przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz 2 razy na zmian
robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie wytrzymasgi

PN-88/B-06250

oraz po wykonaniu

nasciskanie na [8] kazdej partii
prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 |w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,
razy w czasie

wykonywania

konstrikcji ale nie

W
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rzadziej nk raz na

5000nt betonu
przy ustalaniu recepty P
3.4. Badanie odporsoi na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania

PN-B-06250 [8]| konstrukciji, ale nie
rzadziej nk raz na 500(
m® betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalnei wykonywania

wody konstrukcji ale nie
rzadziej n raz na 500(
m® betonu

6.4. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmug:

a) sprawdzenie prawidtowo utozenia i wazania kamieni véciance - przez ogtlziny,

b) sprawdzenie gruloi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do
+ 20 mm,

c) sprawdzenie gruBoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na2m,

— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najagjf 6 mm/m i
40 mm na catej wysokoi,

— odchylenia gérnych powierzchniz@dej warstwy kamieni od kierunku poziomegalje
mur ma podziat na warstwy): co najigy 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej
diugasci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafsy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubécé scianki - wg dokumentacji
projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymaitaci betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
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— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i
wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola paiczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumerig@cpjektows oraz ustaleniami
punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacjkcian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatdw,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
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— monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymf”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumenmntacpjektow,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdoych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojnejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowe;j:

a) w przypadkucianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i fatiejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementow z

prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

— zasypkacianki czotowej,

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

— uporadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzi:
| zastosowanie wg wiaskad fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z
betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisvosci
woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougaoi
metody bezpdredni

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzysatna
sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeduieralngci na

tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.

39.

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzypécat
betonu n&ciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawartdci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezen
reaktywndci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegoku. Skiad,
wymagania I ocena zgodaio

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia
Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkety do drewna ze them stkowym

Wkety do drewna ze tbhem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiaga
I badania

Gwedzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamyigm
podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowdapa
asfaltowa na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkiekiagych

53



40. BN-69/7122-11  Ptyty péniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natuggo.
Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniadpyliotnych do betonow kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltmve. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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PROMAK

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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PROMAK

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji (przebuwgdadrég i obejmui:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetrief warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.2.2Korpus drogowy - nasyp lub ta g wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.2.3Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.
1.2.5Wykop ptytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza il m.

1.2.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanychbdoowy nasypOw oraz innych prac
zwiagzanych z trasdrogows.

1.2.7. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

04 - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfh

Pys - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8M[2], stizaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmermy BN-77/8931-12
[7], (Mg/m®).

1.2.8. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okidona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.2.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggroal wzgédem trudnéci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej itablokreslono przeacttne wartdci
gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym onraspotczynnikdw
spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzymiera (Inspektora Nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpdhzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie prac ggh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyimera (Inspektora Nadzoru).

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowrelone w SST D-02.03.01,
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenOw na
odktad naley do obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier (Inspektor Nadzoru) me nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatito wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw raddgorie wg [8]

Gestasé
objetosciowa  w

Przecitne
spulchnienie pg

Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu W %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci!
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlzale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiesine i plastyczne| 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darrgfub korzeniami grubici do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuotztliem lubj
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grileoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cizka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmazglazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stan@gyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 98 m 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwsviub W
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe| \pliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9dlina piaszi
- Zwir gliniasta czysta  zwezia,
. glina zwkzta,
~ pospéika - fumosz glina  pylastg
- piasek gruby gliniasty 2wiezta
- piaseksredni = zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
: - piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyl piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarngé
bierna ht, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2 Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtcci transportu. Wydajrnig srodkow transportowych powinna &y ponadto
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dostosowana do wydajf@m sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie
powinny by wicksze ni + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie meze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierébwndaci na powierzchni
skarp nie powinna przekragzd0 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikapce ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej [
SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urglzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpitecgsunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauék takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robdt spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, Kktore
spowoduje ich dlugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wihasny koszt bekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo za te czynnoi, jak rOwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istndeych zbiornikbw naturalnych | wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie opdéw powinno pogspowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
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gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot naelsienie wymaga dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nale ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najedprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegbla uwag: nalezy zwrdcié na:
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jako wykonania robot ok&ono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 Pomiar  szerokwi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére budmvatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rrdnych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
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Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oge®j niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nierébwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzonea t&-metrows, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Rowna¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez
pomiar niwelatorem kzinych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nik -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendy
zgodny z zatleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostal wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maoe uzng wadk za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk@& potracen za
obnizom jakasé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkowy podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1.

oUswN

~

PN-B-02480

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek tgmn

Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wéania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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1. wskp
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji (przebwdodrég i obejmuj wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.2. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggroel wzgedem trudnéci
ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablicaVl.wymienionej tablicy okrdono
przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materialdbw w stanie naturalnym ora
spulchnienie po odspojeniu.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&glono w SST
D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogodlne wymagania i ustaleni dotycace transportu ok&ono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DBOR2L pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn@ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@daeynikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poea lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym
stopniu przydatniwi do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, wossb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera (Inspektora
Nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. @nitgnier (Inspektor Nadzoru) dopei
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajéa go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno

spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cezki |ruch mniejszy
ekspresowych| i bardzo c¢zkil od cizkiego
Gorna warstwa o gruloi|1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni rob¢t,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte
przez bezp&ednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika
zag:szczenia. Meliwe do zastosowaniarodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiyinierowi (Inspektorowi Nadzoru).

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy
gruntu (nadkfadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragiych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania
podanych powsej warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontroldwa zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentagrojektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlowag: nalezy zwr6cic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogassyairh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w punkcie
5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopul.
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8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02100kd 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji, przebudowie
i remontach drog.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja deszczowa - 6iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzaniaciekdw opadowych.

1.2.2.Kanaty
1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona doiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.2.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goadadzanigciekdw opadowych.

1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe.

1.2.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dceiiasciekdw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.2.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dermiasciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.2.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zangtyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri
1,0 m.

1.2.2.7. Kanat przetazowy - kanat zam#gio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.2.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ematow.

1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaa&jima zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaturmmaaxicinkach prostych.

1.2.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacienia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbigdiowy.

1.2.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidddnalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdéw, sptywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.2.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa b
otworu wtazowego, spetnigia funkcje studzienki patzeniowe;.

1.2.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.2.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.2.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochyln¢ i zagkbienie dna
umazliwiajace wytncenie nadmiaru energiéciekOw spltywagcych z wye] potazonego
kanatu doptywowego.

1.2.3.9. Wylotsciekdw - element na kou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.2.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lukrelbetowych pracagych pod cinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.2.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymaniagzi sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia
przeptywu.

1.2.3.12. PrzepompownigciekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieieow

Z poziomu niszego na Wiszy.

1.2.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekébw opadowych, sptywajych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.2.4.Elementy studzienek i komor

1.2.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdna
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przayda studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.2.4.2. Komin wiazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchneiemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywaaca komoe robocz.

1.2.4.4. Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmailiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmanalizacyjnej pomnedzy kinet a
sciam komory roboczej.

1.2.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania puada
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe
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Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], 1
stosowane gtownie do budowy przykanalikbw w przextowej inwestycji wykonywane
beda przykanaliki z rur PCV @rednicy 200mm.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki crednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [19] — nie wysgiuja.

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro” — nie wygbuja

Rury osérednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D61®] i BN-83/8971-
06.00 [18].

2.3. Studzienki kanalizacyjne — istrie¢ wymagajce wykonania przekudla przykanalikow.
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powej wejcia kanatéw) powinna kiywykonana z:
— kregbw betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza pomej wejpcia kanatow powinna lywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 awdpdapcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegiynélizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lukzelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje i jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa: jako:
- wlazy zeliwne typu co¢zkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3.6.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zegcto pltyt pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletée drogowych [23].

2.3.7.Piyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.6. Studzienk$ciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
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Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes refabrykowane kigi betonowe asrednicy 50
cm, wysokdci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB122.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny ldywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoas&tioS.

2.6.4.Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubagé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tioS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posi@dauba¢ 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B411111 [3],
PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpodéawymaganiom BN-62/6738-
07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowéa na otwartej przestrzeni, uktadeajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stae;.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwdd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley uktada wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardaom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdélinych grup, wiedkoi
gatunkéw w sposob zapewniey stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wkad skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umdvia¢ dostp do poszczegdlnych
stosow wyrobdéw lub pojedynczychegow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna
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Cegta kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny doywtozone w sposob upagdkowany,
zapewniajcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mag by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, oakcznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wyséksiosow i pryzm nie powinna
przekracz& 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigggch
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysagkbomaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow@& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgaizajami i frakcjami
Kruszyw.

3. SPRZAET
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe czy PCVogm by¢ przewaone
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegapjje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomegdiz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkuednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m,
ktore naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wysiepujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza scian
srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj
niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegblne warstwy w miejscach stykania syrobéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kggow powinien odbyw& sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgrh elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiazpordw i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa& za
pomo&a minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nateuktad& nasrodkach przewozowychkceisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powamisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunjdw powinien si odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przeaoych luzem powinien odbywasie
recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cg¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalows.
4.6. Transport wpustowgeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
W sposOb zabezpieczony przed przesuwaniermpaiczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe,
ktdre nie spowodyj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankinieezyszczenia

75



mieszanki i obrienia temperatury przekraczeg] granie okreslona w wymaganiach
technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgom.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinng bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{DOO ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je
w terenie za pomadotkdéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kgdnymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto
- wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dbyostosowane do ¢dokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegos8pmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje s obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewiman i uszczelnienie
stykow. Deskowaniescian naley prowadzé w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odkiad.

Dno wykopu powinno hyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykarapoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd imykonane bezpwmednio
przed utaeniem przewodow rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub
w spos6b uzgodniony z Agnierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinna:lwykonane od 0,10 do 0,15 nmigiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrzewykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z
warstwy tlucznia lubzwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cmatznie z utaonymi
saczkami odwadniacymi. Dla przewodoéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniagcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerigepjektowa lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona podtaze
Z pospotki,zwiru lub ttucznia o grubiei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsi@dnicy powyej
0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentgcpjektows lub SST.
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Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki i gébokasé
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatldw powinny zapeivrdopuszczalne minimalne qakosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:
— dla kanatéw drednicy do 0,4 m - 3o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikg ograniczenia maksymalnychegkaosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 mé#s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd rr 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéio odpowiedniego ocieplenia
kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe (istnigge)

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada ¢izgodnie z ,Tymczasoav instrukcph
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnyctue,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznychefgbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektows.

Poszczegolne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@toia do czasu wykonania
uszczelnienia ztzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykond:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,

— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kédbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowyckrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pigcieniami gumowymi lub wedtug rozazan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminiona przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatlow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanatly o
srednicy do 0,3 m maa hczye na wpust lub poprzez studzienkryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbkego
powinien zawierasie w granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa: w temperaturze nie mniejszepnig C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoadyr przed zejciem z budowy nalg
zabezpieczy konce utzonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy wykonywaniu
przykanalikow nalgy przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw
dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
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minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegngsi 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dhszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

dtugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pokczeniowej nie powinna przekracza4 m,

wiaczenie przykanalika do kanatu om by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynd@sbd min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy
spadkach wakszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 660),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&laczeniova nalery dokonywd
tak, aby wysoké&t spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku konieczrioi wtaczenia przykanalika na wysad@ wickszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwrpozascianka studzienki,

wiaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanalu zl@ego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne (istnigie)

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, malery przestrzega

nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigitinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgjmkotowych

Srednica przewodu Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P m) ajceg przelotowej paiczeniowej kapskadovxjej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkeiach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach natéaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastw
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 leryna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacirednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych azgihiami hydraulicznymi.
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Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatacitealinicy do 0,40 m wvgcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgxgn studzienki. Rénica
poziomoOw przy tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, age#niowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdmgowych” opracowanym przez
~rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nastpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gkbokai¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupozwvalag
zapewné ww. wysokaci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa& i uszczeln
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacijjgktowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lukzelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowiekaenina naley wykona& na ptycie
zelbetowej przdgciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata ginad spocznikiem o najakszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wodwczas
bezpdrednio na komorze roboczej naeumiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk
wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalsy wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowan

Kinets.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedhiony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy ziderunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub itmyuiejscach nat@nych na
obciazenia dynamiczne)powinny ndiewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielecach gérna krawdz wlazu powinna znajdowasic na wysokeéci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo
stopnie ztazowe w dwodch gdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odlegid
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i
placéw, powinny b§ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gtebokai¢ osadnika 0,95 m,
— srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahgone jest przede wszystkim
od wielkasci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley przyjmowa,
ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziym $cieku do 3%o powinien wynosi od
40 do 50 m; od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach
prostych w odlegtci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratesciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasi¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatlu za prednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszczaegsw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad
istniejpcymi urzdzeniami podziemnymi, nioa studzien& sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujc osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplkjak réwnie z kanatlem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekragza,0 m.

5.5.5.1zolacje na wejiu przykanalikdw do studni rewizyjnych.

Rury betonowe relbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone
przed koroz, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed korogzj
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyiethniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleaziehi zewntrznej i wewrgtrznej
powierzchni warstw izolacyjm asfaltowa, posiadajca aprobat techniczia, wydary przez
upowaniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczrs.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguréznorodndg¢ i bardzo day
przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia zedpkorozy Wykonawca
uzgodni z liynierem.

5.5.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien kiyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow do
betonu i zapraw i ustélirecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztngobét
w zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptow@przez Irzyniera.
W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
— badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
— sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleviéegtaici osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych oieipna przekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugmd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokladricia do
+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.
Odbi6r robdt zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnsagtpu robot.
Dilugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA P:LATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg®e podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;
— oznakowanie robat,
— dostawg materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&m s$cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ufozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaitki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
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PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta

i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoéine wyardag i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do paiczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. el betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocikgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Varszawy - sierpiel984 r.
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84



1. WSTEP

1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z ustawieniem kraanikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkduh cementowo-piaskowe;j.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzamjace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.2.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalegnosci od przeznaczenia rozmdia Skt nastpujace typy krawgznikOw
betonowych:
U - uliczne — zastosowane w projekcie,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
kraweznikOw betonowych:
- prostolgtnescigte - rodzaj ,a” — zastosowane w projekcie,
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- prostokytne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zalenosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozeia sk
odmiany:
1 - kraneznik betonowy jednowarstwowy — zastosowany w pragkc
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1 - G1 — zastosowany w projekcie,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cgat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15] w projekcie zastosowano kravik Ua-1/15/30/100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a” zastosowane w projekcie
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych — zazn. wykorzystane w pro;j.

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm

krawgznika | krawgznika | | b h C q ;
20 30 min. 3 min. 12

- ? 100145 max. 7 max. 15 |0
15 20

D b 100 (12 |25 |- - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny ldybez rys, pkni¢¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglzie elementdéw powinny Byoéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢zaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikow betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstosé lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne. .
b . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Skladowanie

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajoéw, odmian, diwn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéé min. 5 cm weksza ni
szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawgznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraanikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowassie:
— nasikliwoscia, poniej 4%,
— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsize]
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsygk do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B116[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lmementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wiy-B-06250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagyinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techna;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kragznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnsstawa poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemehnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0® ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy
gruntach sypkich naby stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton reégielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Wy wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowd.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grébowarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej 0 g&ab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale
wypelnic zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapraw cementowo-piaskogv stosuje < wylacznie do krawznikOw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalewa& co 50 m bitumicza mas zalewove
nad szczelig dylatacyjra tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikdw
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Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgwikow betonowych i przedstaviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeryskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miRaoy dtugdsci i glebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludne zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatow prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawianiu kravgznikOw
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnéc¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigajojektows.
Profil podhwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowane.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza 9irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylazong fata nie mae przekracza
1lcm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazyw& sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane probwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszicgy kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badacsico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na petn glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehnienie spoin kragznikOw zaprav,
— ew. zalanie spoin magalewow,
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— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todye pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzch
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzch
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kregmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauaudnikaciji.

1.2.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.3. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:

— obrzee niskie - On zastosowane w projekcie,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i1 liczby uszkodzé oraz odchytek

wymiarowych obrzga dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
X 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpagano w tablicy
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Bbyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny

przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wielks
wad i uszkodze

b

Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi| 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych pOW'erZChn'eniedopuszczalne

i uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne §cieralne)

ograniczajcych
powierzchnie:

liczba, max

dtugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

pozostat

D

20

40
10
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2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugécé
minimum 5 cm w¢ksza nik szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 |
B 30.
2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiad&é wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Spret do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spurzpomocniczego.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu po osgnicciu przez beton wytrzymaoi minimum 0,7 wytrzymalci
projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm gszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D81 ,Kravwezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiare pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o gruki@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (taweg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych ob¢gechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podim w miejscu i
ze $wiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewrgtrznasciana obrzega powinna b§ obsypana piaskieniwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoswv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aalgczyéci¢ i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokas¢.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrobodnikowych i przedsta@iwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeryskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8miry diugdci i giebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludney, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatow prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowwszystkie wiaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podira z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkmy(aze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugeri
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywd catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwjzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech

geometrycznych
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PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgewtia konstrukcji nawierzchni.
1.2. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.06¢/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmvgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygpn.

Stosowany spez nie mae spowodowa hiekorzystnego wplywu na wdaiwosci
gruntu podtaa.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przyspienia do robot

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podi, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbyw& si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyinera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadkot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podica

Przed przysipieniem do profilowania podse powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych podiaa. Zaleca s, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze nk projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokasé
zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speligy wymagania
obowizujace dla goérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych 1 zagscic warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zag:szczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zagsszczanie podia naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag:szczenia nalg/ okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ s dla:
Strefa Autostrad ilnnych drég

drég

Ruch cezki Ruch iej

korpusu ekspresowych Rtk TRen ey
Gorna warstwa o gruloi|1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podia | 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozihowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegodutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno &y utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napravg wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanego koryta
wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie | Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw

i pomiarow
Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiizna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczng 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dIg
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dI3

g | W |IN]|EF

Rzdne
wysokaciowe

planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce robocgej,
wilgotnos¢ gruntu| lecz nie rzadziej airaz na 600 M
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi W
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy taty
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych luboej niz £ 5 cm dla pozostatych droég.
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6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢porownanie wartei modutow
odksztatcenia, to warié stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiaga powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filkevanego
podtaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwvigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru),z@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyg®e podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpeamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntwsraaki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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PROMAK

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmuj SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowomocnicza i podbudow
zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00am ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w SST dotyeych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszywilstawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow 2z krwszgtabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalvianego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dvyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Jusel
Lp. Wyszczegc')lnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2| od 2lod 2(od 2|od 2|od 2| PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do12 [do10 |do12 -15 [3]
2 Zawartg¢ nadziarna PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nigl 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd od 30jod 30f/od 30|od 30| R BN-64/8931
6 Scieraing¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
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wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCBj niz -39 [11]

10 Zawart8¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 Wskanik nosnosci Whg Mmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 | 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje s
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowidknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniepmzyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,
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b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulbatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno dogtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirge zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§vek zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{DOO ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

D o5 1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 8%arn gruntu podia,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobran geowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 <90 @)
090

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 Zarn gruntu podia,
w milimetrach,
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Ogo- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowanipodbudowy powinny hy
wczelniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegiera (Inspektora Nadzoru).

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsago wyprodukowaniu powinna bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tass@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po zaggzczeniu.
Warstwa podbudowy powinna &yrozioczona w sposéb zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladacsk wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapgczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®im zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nazyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje aglciorobny.
Odcinek probny wykonuje sico najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i g&gzania kruszywa
jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatdbw oraz spytui do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera
(Inspektora Nadzoru).

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezayniera (Inspektora Nadzoru).

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riadszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmoweszystkie witaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy:
padajica na jednd

Minimalna liczbal
bada na dzienne

Lp. | Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]t@da 1l), z tolerang +10% -20%.
Wilgotnaosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibme® ze wzgtdu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obaren ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modulty do pierwotnego modutu odksztatceiajest nie wgkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Eq
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okresl. w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy

w obecndci Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb cigly planografem alb

2 Rownai¢ podhuzna co 20 m fatna kadym pasig
ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié* |co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkale] dziatceg
roboczej, lecz nie rzadziejnraz
na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepi
raz na 2000 M

8 Naosnos¢ podbudowy:
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- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekroja
o na kade 1000 m

- ugiccle spezyste co najmniej w 20 punktach
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna gy wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wasto wskazan w
dokumentac;ji projektowe].

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukadwiqny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomédzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiegcej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigg zgodny z podanym w tablicy
41
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa d Wskaznik __ | Minimalny modut odksztal

wskaniku | zag:szczenia Mak§ymalne URCIE] cenia mierzony piyt o

Wogt nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego |obcizenia
obciazenia |E;
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwvicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokadsci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gsmrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdsioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich éavosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grubm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieziine do zapewnienia wymaganegnagsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawecaludowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nédnasci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

stabilizowanego mechanicznie.

Zz kruszywa
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalvianego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiir
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metody bromowva

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych

mechanicznie
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22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30

16.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych,

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Warszawa 1997.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiar e&igi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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PROMAK

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiarme” pkt 1.3.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvwasna hawierzchni drogowe).

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.4.0Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogjgbkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zuskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinnac¢ bsnieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spetniajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej zaiskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna¢ bmieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spetmiaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochodz z przekruszenia ziarawiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofrd™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. transport
Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd5R.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoln¢58.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy 70%, szczegotowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okéé SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojmg’s.4.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wygkoodcinki probne,
zgodnie z zasadami okienymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygawaa
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolned5&.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénhadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa rasyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogjgbkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogod’6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004Fbdbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404Rodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platrssi podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie | ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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PROMAK

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot oych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanegmabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialree”
pkt 1.3.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe.

1.2.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04.0Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaroggbkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdnystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow ali@wrezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofmd2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. transport
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng¢™3R.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine¢™38.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojmg’s.4.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Ityniera(Inspektora Nadzoru) Wykonawca powinien wydoadcinki
prébne, zgodnie z zasadami ckomymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolned5&.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénhadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa raszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaroggbkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofmd’6.5.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004Fbdbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404Rodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrssi podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwjzane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.

127



PROMAK

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot oych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwgieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawzehni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poaszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Illgz()blill\?/;la(;l/)gggemowych
KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okr&lony sposob, spemiaja
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyRt@a poprawia adhegpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz azksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wag moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpols zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z recepliaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlidonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psprgtu
I uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, waoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowdé asfalt drogowy speilniagy wymagania okidone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961
[9] dla wypetniacza podstawowego i zg&tzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnc:lagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsieigralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania  wobec materiatd
Lp. Rodzaj materiafu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych |ki. I, II; gat.1, 2 |kl I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1,1l; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Ma I, II; gat.1,2 (Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczempaly z odpylania,| -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy

innymi kruszywami, w iléci <
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdbw do warstwyazugej, wyrOwnawczej
wzmacniagcej z betonu asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatbw |w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 0% gat.1, 2
b) =z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Mdy I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowé kruszywa podane w

tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaiec w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tasentami kruszywa lub jego

frakcjami.
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2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okridone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosow@ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

Emulsg lub asfalt uptynniony mama stosowa zamiennie po zatwierdzeniu zamiany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZ&ET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem [ub cesdm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych modbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva
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4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnhngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimgew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrabudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddéw termosow z podwojnyeianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probkaterialow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjiveazensci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvaztaci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartagé od 0 dolqod 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 [N 102‘?8 0 I(;J(?a(,)g Odo20 |do2d" |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 [100 838+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 80+100 68+85 [52+83 80+100 [87+100
9,6 59+-86 69100 [100 59+74 [38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 00+100 [|54+67 |[30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 |48+60 [22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 A5+76 60100 [39+50 [21+37 414+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 2938 [21+36 30+42 35+48
zawartaé
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ziamn >2,0 |41+71) |(36+65) |(29+59) |62:71) [64+79) [(58+70) |52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 |[17+30 12+-20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17  [15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+-24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu W 5,0:6,5 |5,0:6,5 |55+6,5 [4,5:5,6 |4,3:54 |4,8:6,0 |4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyohwarstwyscieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 4 / 10
(
80 L L 20
= e /)
g 70 0 o
» /] =
o 60 / w0 8
g_ o R S 7 4 o ‘@
O
= 50 50 <
g 4~ A o
[l
g 0 8 g
g e S
a 30 70 &
B {1 T 1 1.
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0.3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o

Rys.

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 8mm, od 0 do
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o ofygniu ruchem KR1 lub KR2

135

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

aramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
ohe¢eniu ruchem KR1 lub KR2

6,3 mm dosivey



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 °
90 JANRYVA 10
80 / 20
= / ]
g 70 30
@ y, A | =
N 60 L w0 9
2
= 50 - 50 8
8 7 T
[v]
@ 40 o 60 *g‘
g : T AR S U N I S Y g
o. 30 A nog
20 80
— —-
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 Q42 0.85 2 4 863 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigtim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do warstwygieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinier hystalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powirspetniéa wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétniaymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmachigej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirto
asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej,

wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniéds.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ hystalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawirspetnié wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wikaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania®, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w _ )
temperaturze 60C, kN 253 10,0
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd»,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4{0
5 Wyp:)e’:meme wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 od 780 dio
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0od 5,0do 7,0
Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5[0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaeirto
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 odO0 od 0 od 0 od 0 do

do20 |do16 do 12,8 |do 25 do 20 16"

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100|100 75+100 87+100 |100
16,0 75+100 [ 88+100 |100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 |[78+100 85+100 |62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 |60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 |53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé

ziarn>2,0mm | (45:70) | (46+70) |(45+65) |(59+75) |(59:75) |(55+70)

0,85 2040 |[20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 1330 |14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10:25 |11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu W 4,3+5,8 | 4,3+5,8 |[4,5+6,0 |4,0:55 |4,0¢555 |4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wazacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniatis
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj & 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whzacej, wyrownawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0do 25 mm do
warstwy whzacej, wyrownawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wazacej, wyrownawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o atzeiniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizacej,
wyroéwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstw
s wiazacej, wyréwnawcze
Lp. | Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zagszczonych 2x7%>8,0 ¢6,0f |[=11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0od 2,0do 5,0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\fyp(J)/eOInlenle wolnej przestrzeni w probka %hd 65,0 do 80,0| < 75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyc3
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

ty

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenigmieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak& wstpne, powinno by wagowe
zautomatyzowane oraz zgodne z regepopuszcza gidozowanie olgjosciowe asfaltu, przy
uwzgkdnieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno dgterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie geej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany
do asfaltu w sposob i w Boiach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fgedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -

wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatna
dodaniu wypetniacza uzyskata &tava temperatwy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna léywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwmgaost:

143



-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- Z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng tagyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podize pod warstw
cieralm Wiazaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nierbwrici podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoiq@dnaley skropt
emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza padartablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikdéw, wtazéw, wpustéw itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelgin okréglonym w SST i zaakceptowanym
przez Irzyniera (Inspektora Nadzoru).

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsdy uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wodly
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f

Podiae do wykonania warstwy

CE z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do 1,0

2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowane r(')'a 0.5do 0,7
mechanicznie

3 Podb_udowa z chudego betonu lub gru rgd 0.3d005
stabilizowanego cementem

4 Naw_lerzchn_|a asfaltowa o ChrOpowat’(‘)'d 02do05
powierzchni

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaknia
migdzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsdy uptynniacza
z asfaltu uptynnionego
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llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Polczenie nowych warstw emulsji lub  uptynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/fh

=

Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iylod 0,3 do 0,5
wzmachniajca

3 Asfaltowa warstwa vdizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orenjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/nf emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggiaczarki.

5.6. Warunki przysipienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +3 C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla
wykonywanej warstwy gruldsi < 8 cm. Nie dopuszczacgsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podita, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sk wykonujac ekstrakaj.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wggm skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaftm skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wgztgm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyngeébki metod ekstrakcji,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dlo
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR®6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -

3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka .
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeegiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacojestowej grubéci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej iléci przefé walcdéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialtdbw oraz spitz, jakie keda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni  po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez/iera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadagkwyposaong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndshie mniej

niz:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,

-dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalg rozpoca¢é od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
41 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. 4cza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Bydwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepmma asfaltowo-kauczukogv
Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien I8y zaakceptowany przez Zyniera
(Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénéadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkgeszanki mineralno-asfaltowe]
I przedstawdé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe] galea wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny Byzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszal 15i P
: . 0z6r cagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralfé&eazdy pojazd przy zaladunku i w czasgie
asfaltowej whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineraln D den raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfa#owe]

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaaoveemego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey I SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjlega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zatpry.

Doktadn@g¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyzgodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceneeialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej naje okrela¢c na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.
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6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wéwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzdnych niwelacji podtanej i poprzeczne]

oraz usytuowania osi wedhug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n

6

7

8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugjozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢é warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢byggodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej,
nie ograniczonej kraggnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzghpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grukd warstwy na niej potonej, nie mniej
jednak nz 5 cm.

6.4.3.ROwNG¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny Bywicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwagowarstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place

scieralna wigzaca wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

9 12 15

3 Drogi klasy L i D oraz place i parking

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduankach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancg £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumengapjojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukieia projektows, z toleranci +
10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridioprojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi+5 mm i warstwy o grubiwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
+5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. aZka powinny b§ catlkowicie zwazane,
a przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa od 3do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmdckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszocych se i spckanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MOWymagania ogolne” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows i SST,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 i PN-S-

96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekobrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzeir obcych i krawgznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznela stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®e
i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwied nawierzchni planografel
i tata

~N o

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podadtmi potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaiiypgowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jstiogryséw izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczoneg@aw@rechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszionej odpornizi na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyeinanieszanek mineralno-bitumicznych
metody petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszg@, 4BDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 72 1999 r., poz. 430).
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PROMAK

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoe;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavubdwoch warstwach patzonych ze
sohy trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi WST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknicé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnaclsgwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i
proste, wktsnigcia nie powinny przekracz®2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonow kostke brukowa o grubdci
60 mm. Kostki o takiej gruldai sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na diugdci +3 mm,
— na szerokgci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néiecechy fizykomechaniczne okiene w
tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ wods wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép
probek nie zamganych, %, nie védcej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwoh

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie niszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee sdodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé, mniejsa
nasikliwos¢ i wicksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate wybarwienie. Powinny tocby
barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.
Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana
stosowa mechaniczne uszlzenia ukladage. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosujeg sivibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatoi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewa@one @ na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgda w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien bymniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowej mana wykonywé bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VP35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgzapca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno Byzgodne z warunkami okilenymi w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinagce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukdwy

Z uwagi na rénorodnad¢ ksztattdow i kolorow produkowanych kostek, diwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcagej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera (Inspektora Nadzoru).

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od
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projektowane] niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeilnic piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchn¢ utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevabratory ptytowe z
ostors z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagszeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowgiEh wolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamig¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymanjelegnacji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek
brukowych posiada aprokaiechnicza.

Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegw
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentaaj projektow i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasiia:
— gfebokdici koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréia wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodaoz dokumenta@j projektows oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwwowykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéanalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 Mmutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hi
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwié pod tab 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnitach zatamania niwelety nie
mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalezry szablonem z poziomic co

najmniej raz na kale 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe;
kostki betonowe,.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru),z@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
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- przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczamieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wask&a

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1.WSTEP

1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram, wieazchni:
— z kostki kamiennej,
z klinkieru,
z ptyt drogowych betonowych sz@okatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca desti do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.2.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowazastosowana w projekcie
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,
- tluczen kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgymaganiom podanym w OST  D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw powa by stosowana kostka o
wysokasci 80 mm.
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2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kragmik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat sma stosow& pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.3.Beton

Beton uyty na tawe betonows pod kraweznik powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06250 [2]. J&i dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@an to by beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.4.Cement

Cement wuyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien ¢byementem
portlandzkim klasy nie agzej n 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.5.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6.Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatdw

Warunki sktadowania materiatdbw przewidzianych doykenania nawierzchni
wjazdow i wyjazdow podano w poszczegolnych SST, igyonych w pkt 5.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania wjazddw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jestzgpmwymieniony w SST dla
poszczegodlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu  materiatdwzytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarteasv SST wymienionych w pkt 5.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnivjazdow i wyjazdow powinno ktyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowane i
zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinienc¢bwykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odszapcej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykor@awarstwy odgczapcej lub
odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno dygodne z wymaganiami oktenymi w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykanwge najczsciej przy
zastosowaniu kragznikow betonowych lub kamiennych.z## w dokumentacji projektowej
nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierk@jazdow i wyjazdéw natey wykona
zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kragniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalenosci od rodzaju podbudowy przypj w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno bggodne z odpowiedpiSST:
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchn¢ wjazdow i wyjazdow naley wykonywa& zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich szczegotowych specyfikelejgechnicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lahdowej, wg SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materialtow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdopwriedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien wsgrat prawidtowaé
wykonania:
— koryta i podiaa,
— warstwy odsgczapcej,
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— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i cestotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarig s
odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru),z@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odeszapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,
— przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwjzane

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-
03/01
13. BN-80/6775-
03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo
nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamam®
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo nalng do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneggku. Skiad,
wymagania i ocena zgodied

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Klinkier drogowy
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Piyty drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot okych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagevstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscoyedi znakdéw uzupetniagych.
1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.2.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza m@ by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.2.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku me
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (@@olodblaskow Iub nieodblaskow). W
przypadkach szczegollnych (znak z przejrzystych aywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.2.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wgkne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wikiwosci odblaskowych).

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -paldraznym) — zastosowane w
projekcie.

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacshoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.2.7.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.2.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy
niz 3 miesace od daty produkciji.

1.2.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy,
musi posiadéa aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe
powinny mie& certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyzhakOw mog by¢
wykonywane jako:
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagligmaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca s§ stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane fd przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymmrera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5]

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentac)
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcgsjch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera (Inspektora Nadzoru).

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur (wykorzystane w
projekcie) lub lgtownikdw wzgkdnie innych ksztalttownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica | Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzn | $cianki kg/m srednicy | grubdcici
a mm zewrgtrzne| scianki
mm ]

44,5 od 2,6 do 11,0 |od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do 11,0 |od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 |od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 |od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 |od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 |od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 |od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 |od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 |(0d5,24do27,7 |+125% [+15%
82,5 od 3,2 do 20,0 |od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2do 34,0 |od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 |od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 |od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 |od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 |od 10,9do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 |od 9,83 do 46,5

121,0 0od 4,0do 16,0 |od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épn
normy zaakceptowanej przezymiera (Inspektora Nadzoru).

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwiloi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoZz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dketgh:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhago doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84012][1PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujessyatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci $cianek 3,2 mm i wgkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najpobejmowa: znak wytwdrcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier (Inspektor Nadzoru) — dopuszcza
sig, przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementow, to elektroda powinna speénia
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22zglkednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetlgiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innegpgkceptowanego przezzimiera
(Inspektora Nadzoru).

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotowe grubdci elementéwdczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementyczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powiniensdarczy zawiadczenie, w
ktorym podane gshastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytlgol na rozcaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodcionvtasndci elektrod lub drutow z noram

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywohagcych korozg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czystai nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébopowtoki cynkowej powinna ky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eniccia, gcherze lub odstawanie powitoki od
podiaza.

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubeé powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wediug  PN-H-0465110 20

[8]

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjasfadukty nad drog kiadki dla
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pieszych, stupy latéritp.), takee elementow shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitaznaku
uzgodniony z odbiotec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moauajch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyeakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstjiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczég @nakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualne kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposOb wykéczenia znaku, mugzwykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyisigpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczs) - przez caty czas trwaiol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakidosipnic na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego s
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébio co najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korezpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza si stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowscz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywayntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczopgodd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny ky zabezpieczone przed korgzZprbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna thniejsza ni 310
MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lbdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
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-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€§ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki niteyw sztucznych.
Wytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinvagnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem Ilub osadzbnye ramach, co naniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztatcetaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgic¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie @owynosé wigcej nz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procedachnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy pgtldana, mugady¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mofpy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikédw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegycznych lub skiejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedm@pjobaty technicznej. Szczeliny
migdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie grimg wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ st zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w aprobacie techniczne.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caly okres wymaganej trwsataznaku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia hdstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgyeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowandym celu materiaty powinny I8y
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasi
od 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgowna i gladka, nie magna niej wystpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i nazgaach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkazesé znaku nie powinny ky
wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczagsdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa 0 szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszcza ¢sinie wicej niz 5 rys szeroksxi nie wikkszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siroOwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekracz@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpoivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warsty folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaehjdujcych st w okresie
wymaganej gwarancgiadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowsat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych must kpbezpieczona matawfarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grub&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosta niezabezpieczone farb
ochronn.

2.7. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola
elementow konstrukcji wsporczych znakow jakiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych
lub paletach, w zalmosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dwkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty naky uktada& na podkladach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgka
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stglkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowdnig

Transport cementu powinien odbyixse zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny
by¢ przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow dmadkach transportu powinno &y
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMM.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataaiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentag]
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukegporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows lub wskazaniami liyniera (Inspektora
Nadzoru).

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysfpic natychmiast do wykonania w nich roboét
fundamentowych.

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley
wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami igniera (Inspektora
Nadzoru). Wykopy naly zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem udhwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno &yyrownane z doktadrigia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahry usuraé i miejsce wypeltnd
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyangne fundamentéw stykap st z
gruntem nalgy zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢aej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychazk elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymala@¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekragza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm iz 1,0 mm
dla spoiny o grubiei powyzej 6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wiekszych ni podane w tablicy 5. kynier
maoze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy g uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mn
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
WKklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny | 1,0
Rdznica  wysokéci  sasiednich
wgtebien I wypuktéci lica| 3,0
spoiny

5.6. Trwal@¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry
czyteln@¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cabkmresie jego iytkowania,
przy czym wplywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia
tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndigabliczke znamionowy z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umlawiajacym identyfikacg wytwdrcy
lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@dwierata rownie
mieshc i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej madzn¢ wykonane w sposob trwaly i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentoterbmyvych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugdavaprobat techniczia lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badani;LLiczba bada Opis bada v(\)/;r?irll?)w bad4
1 Sprawdzenie |od 5 do 1Q Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtdbw w zakresienaga podanych w punkcie
2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdza:

- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacprojektows (lokalizacja,
wymiary, wysok@¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoirn i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszcze utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powiniyyg btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndato
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflmne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych @@astrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu roboét, na
podstawie wynikow pomiarow i batigakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-
02
26. BN-82/4131-
03

Beton zwykly

Roboty  betonowe
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania I ocena zgosirio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane guaaco
0g06Ilnego zastosowania

Rury stalowe bez szwuagtiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podszone] wytrzymateci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania pawefeiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

izelbetowe. Wymagania

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do raglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaninapawania
stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ontd do
spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlig® zlaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtizin
zewretrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i
badania
Ochrona przed korogzj Powioki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow
stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
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napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008r sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwgraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na atthg— zaiczniki nr 1-4. (Dz.U. nr
220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0goblna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstko
powierzchni)

1. WSTEP

1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poagmstosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgE®ze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazddow.

1.2.3.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramkowych oraz inne
okreslajace szczegdblne miejsca na nawierzchni.

1.2.4. Materialy do poziomego znakowania droég - materizdyierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy laskowe, ktore mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowiesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.

1.2.5.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstygrubagci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.2.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaapod cénieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiymn,celu uzyskania widzialsoi
oznakowania w nocy.

1.2.7. Material uszorstniacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypdglizgowe.

1.2.8.Pozostate oki&enia $ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy material aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi
posiadé aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadlaj
one wymaganiom okionym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDilMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakiowzateriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodrid-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigEa
— nazwe producenta i materiatlu do znakowania drog,

— masé brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy oké&ajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone § w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakéavdrog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinoy¢ farby naktadane
warstwg grubagci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny bymi ciekte produkty
zawierajice ciala state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkéwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwgw okréla
aprobata techniczna odpowiaglzg wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.2. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w  materiatach do znakaia
cienkowarstwowego

Zawarté¢ sktadnikébw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapa$vnidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaac stopiér hydrofobizacii
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiada
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@ggo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatdw ze wagjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowa statd¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég unglgprzechowywad w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpgmyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperejulia:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatow - paej 40C.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

183



3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od
zakresu roboét, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

— malowarek,

— ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowanig dro

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciiasci
materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego male przewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgq@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M{@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna
wynosié co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgldna powietrza powinna byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowane.
Nierébwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktoére nieréniaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejedaosech naley ustalt w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podita do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateez\éci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéwnnyich zanieczyszcag przy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera (Inspektora Nadzoru).
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainagi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahibzyniera (Inspektora Nadzoru).

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca gsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania néalg zaznacz§y mah kresk
poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclstosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjwgni Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaikosvnaley wymiesz
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednooém. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecasprzeceda farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivao
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpiakowania nie dajeescatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz nalezy naktada rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanbjrhetalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie w¢ksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajna¢ i jakosé
sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprtu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminancji i basw
oznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego Iub odbicia swietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix 2,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmmi? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— z06ltej, co najmniej 100 med fix .

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi® by zastpiony
pomiarem wspoétczynnika luminandj, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika3 powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— bialej, po 12 miegicach uywalncici, co najmniej 0,30,
— z0ttej, po 1 miesicu uzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dykrelona wg POD-97 [4] przez wspoétdne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,R
okreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
— 76itej, co najmniej 200 mcd Trix .

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
— z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfrix ™,
b) folii:
— dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix ™,
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— dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waréd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimP@B-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokadkot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowe] skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], posi wynosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytuia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad go#npowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréhboa mokro bez kulek szklanych), co napey
800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co nagjyb mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyeh czsci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpciem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, napujace badania:

a) przed rozpoexiem pracy:
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sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadno dokumentagj projektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdapwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegasyimer
(Inspektor Nadzoru) me zlect wykonanie bada
- widzialndéci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8k wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty dg
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka  cienkoywgnubowars
S_ -
twowego |twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych v
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznygfo (m/m) |< 30 <2
- rozpuszczalnikdw® (m/m) |< 10 -
aromatycznych % (m/m) |0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych
2 | Wspoéitczynnik zatamaniawiatta wspélcz. |>1.5 515
kulek szklanych
3 | Wspodiczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dlia
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgined m? Ix” | > 130 >130
- 76lte] : >100  |=100
mcd n? IxX
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Wspotczynnik luminancjiy dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.f [=0,60 > 0,60
- 70ktej wspoicz.3 |= 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnlk
odblasku  dla  oznakowania
swiezego w stanie suchym
barwy: mcd mi? Ix”| > 300 > 300
- biatej ! >200 |=200
- z6itej Encd m? Ix
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatasc oznakowanig
wykonanego: wskanik |>5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi  |wskanik |> 6 >6
- pozostatymi materiatami
8 |Czas schecia materialu nah <2 <2
nawierzchni
9 |Grubd¢  oznakowania  nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres  stalxi  wiasciwosci

materiatow do znakowania prey o< |Z© 26

sktadowaniu

N

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj

projektowa i ,Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidmgach. — zatzniki nr 1-

4.

(Dz.U. nr 220, poz.2181 z 23 grudnia 2003rok[8],; powinny odpowiadanastpujacym

warunkom:

szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
diugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru mniz 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru
Szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgimwanego zmianami

organizacji ruchu, naky doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniego oznakowania
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Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢é do  pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgrodanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANVymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy oznakowania poziomego jest m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalaaosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST Ilub Umowie na wykonanie robot. a@deeniu podlegaj cechy
oznakowania ok&one w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach prz&j przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyg®e podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.
— zahczniki nr 1-4. (Dz.U. nr 220, poz.2181 z 23 grudd@®3roku).
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1. WSTEP
1.1. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z:
— zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna By zdjgta przed rozpoeziem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaah 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona fec fppudowy - nie mie by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemecz

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazsi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanéainikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
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4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwekanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do gazondw lub kraimmikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemarodzajma
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym ke¢amik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmnalezy watowa& watem gtadkim, a potem watem -
kolczatly lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjij do potowy wrzénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

— po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla pekisnia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych agoby gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w
SST.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
— okrelenia iloici zanieczyszcze(w m°),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
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— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej
ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestasci zasiewu nasion,

- prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z railin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz gbn cebulkowych i ra),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doweémizurodzajnej, rocielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktladanie trawnikdw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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